Tampereen Vesi Oy
Tampereen kaupunki
Ylgjarven kaupunki
Ylgjarven Vesi Oy
Parma Oy

Lifehair Oy

Porkka Finland Oy
Avant Tecno Oy
Peab Industri Oy

Tampereen seudullinen pohjavesitarkkailu 2025
JULKINEN*

101024647-001, 9.6.2026

*Julkisesta versiosta on poistettu salassa pidettavat tiedot ja liitteet. Salassa pidon peruste: viranomaisten toiminnan julkisuudesta
annetun lain (621/1999) 24 §:n 1 momentin 7 kohta



Sisalto

N e o T = o | o L 5
2 SAA0I0SUNTEET. ... s 7
3 Yleinen pohjavesitilanne Pirkanmaalla.............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiie 9
4 Pohjaveden luontaiset taustapitoisuudet Pirkanmaan alueella ............... 11
5 Ylgjarvenharjun pohjavesialue ..........cooiiiiii i 13
5.1 Pohjavesialueen KUVaus..........ooiiiiiiii e 13
5.2  Tarkkailuun osallistujat.........ccooiiiiiii i 14
5.3 Pohjaveden pinnat ........cooiiiiiiiii i 16
5.3.1 Yigjarvenharjun pohjoinen alue.............cooioiiiiiiiiins 17

5.3.2 Ylgjarvenharjun eteldinen alue............oooiiiiiiiiiiiiei 18

5.4 VedenlaatU. ..o 21
5.4.1 Vedenlaadun perusparametrit............ooooviiiiiiiiiiiiiianaas 21

5.4.2 Torjunta-aineet.. ... ..o 25

5.4.3 VOC-YhAiSteet ... 26

5.4.4  OlyhiilliVedyt .....ovniniiieeie e 27

5.4.5 Muut havaitut haitta-aineet ..............c.ooiiiiiiiiiiii e, 28

5.5 VeSIStOSEUIraNNAL ...o.iiiii i 28
5.5.1 Pinsionjoki ja MatalusjokKi ..........coviiiiiiiiiii e 28

5.5.2  Julkujarvi ja Jordaninoja .......ccceeiiiiiiiiii i 30

6 Epilanharju-Villila A-pohjavesialue........ ..o 33
6.1 Pohjavesialueen KUVauS..........cooiiiiiiii i 33
6.2 Tarkkailuun osallistujat........cccooiiiiiiii i 33
6.3 Pohjaveden pinnat .......ccoiiiiiiiiiii i 34
6.4  VedenlaatU........ccooeiiiiiii i s 38
6.4.1 Vedenlaadun perusparametrit............cooviiiiiiiiiiiiiiienaas 38

6.4.2  TOrjunta-aiN@et.......c.oiuiii i 41

6.4.3 VOC-YhAiSteet ... .ot 41

6.4.4  OlyhiilliVedyt .....ovniniiiiei e 42

6.4.5 Muut havaitut haitta-aineet ..o, 42

6.4.6 Naéasisaaren vesistotayton tarkkailu ... 43



7  Epilanharju-Villila B-pohjavesialue....... ..o 44

8

7.1 Pohjavesialueen KUVauS....... ..o 44
7.2  Tarkkailuun osallistujat........ccooiiiiiii i 44
7.3 Pohjaveden pinnat ..o 45
7.4 VedenlaatU........ooieiiiiiii i s 47
7.4.1 Vedenlaadun perusparametrit............oooiiiiiiiiiiiiiiinans 47
7.4.2  TOrjunta-aiN@et.......eoiuiii i 51
7.4.3  VOC-YhAiSteet ......oiii i 52
7.4.4  OlyhiilivVedyt .....ovniniiiiei e 52
7.4.5 Muut havaitut haitta-aineet ..o 53
Aakkulanharjun pohjavesialue ... 54
8.1 Pohjavesialueen KUVaUS........ccoiiiiiiiiii i e 54
8.2 Tarkkailuun osallistujat.........ccooiiiiiiiiiiii i 54
8.3 Pohjaveden pinnat ........cooiiiiiiiiii s 55
8.4  VedenlaatU. ... .o 58
8.4.1 Vedenlaadun perusparametrit.........cccooviiiiiiiiiiiiiiniennn.. 58
8.4.2 Torjunta-ainNeel. . ... ..o s 63
8.4.3  VOC-YhAIiStEeL .. .eeiiiii i 63
8.4.4  PAH-yhdiSteet.......oiii i 64
8.4.5  OlyhiilliVedyt .....ovniniiieeee e 64
8.4.6 Muut havaitut haitta-aineet ..., 65
8.5  VeSIStOSEUIraNNAL ...o.uiiii i 65
S S T A |V 1 1 = T ] = N P 65
1 (=TT 17 o 66
9.1 Pohjaveden pinNat ..... ..o 66
9.2 Pohjaveden [aatu ..o 66
9.3 Pohjaveden laatu, vedessa esiintyvét haitta-aineet ..................... 68
9.3.1 Yigjarvenharjun pohjavesialue ..o, 68
9.3.2 Epilanharju-Villila A:n pohjavesialue................ccooiieiiie 68
9.3.3  Epilanharju-Villila B:n pohjavesialue....................oooeee. 69
9.3.4 Aakkulanharjun pohjavesialue .............cooiiiiiiiiiiiiiin, 69
9.4  VeSIiStOSEUIANNAL ...c.ueie et 70
9.4.1 Pinsionjoki ja Matalusjoki, Ylojarvenharju....................... 70
9.4.2  Julkujarvi, Ylojarvenharju...... ..o 70
9.4.3 Jordaninoja, YIOJarvenharju .........ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiieaas 70



9.4.4 Mutaoja, Aakkulanharju ... 70

9.5 Suositukset tarkkailun muuttamiseksi ja muut toimenpide-

ENAOTUKSET ... 70
O = gL [ 1 =T = PP 72
Liitteet
T = Tarkkailutulokset
Lilte 2 o Toimijaraportti 2025, Tampereen Vesi Oy
Liitekartta 1 ... .o Pohjavesialueet, yleiskartta
Liitekartta 2 .........ccooieens Ylojarvenharjun pohjoisen alueen havaintopisteet*
Liitekartta 3 ........covieeinenn... Ylojarvenharjun eteldisen alueen havaintopisteet™
Liitekartta 4 .......ooooiiiiiiiiiiiiiieen Epilanharju-Villila A:n havaintopisteet™*
Liitekartta 5....cooveiiiiiiiiii e Epilanharju-Villila B:n havaintopisteet™
Liitekartta 6 ........ccoiiiiiiiii i Aakkulanharjun havaintopisteet™*
Liitekartta 7 .....oooviiii i Kloridipitoisuudet pohjavesialueilla
Liitekartta 8 .......coiviiiiiiiiiiiia.n. Oljyhiilivetyjen pitoisuudet pohjavesialueilla
Liitekartta 9.................. Tetra- ja trikloorieteenin pitoisuudet pohjavesialueilla
Liitekartta 10 ......cooiiiiiiiiiiiie e MTBE:n pitoisuudet pohjavesialueilla
Liitekartta 11 ........ccoocviieeinenn... Torjunta-aineiden pitoisuudet pohjavesialueilla
Liitekartta 12 ......ccooiiiiiii i Happipitoisuudet pohjavesialueilla
Liitekartta 13 ....cccovviiiiiiivieeeeee Pohjaveden havaintopisteet, yleiskartta*

*SALAINEN (Salassa pidon peruste: viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) 24 §:n 1
momentin 7 kohta



1 Johdanto

Tampereen seudullinen yhteistarkkailuna toteutettava pohjavesitarkkailu
kasittda pohjavedenottamoiden raakaveden laadun ja maérédn seurantaa,
pohjavesialueiden pohjavesiputkien veden laadun ja pinnankorkeuksien
seurantaa seka@ vesistdoseurantaa. Nykyisessd muodossa tehtava useita
toimijoita kasittava tarkkailu aloitettiin vuonna 2021. Vedenottamoiden ja
havaintopisteiden sijaintitiedot eivat ole julkisia, joten niit& ei ole vuosiraportin
julkisessa versiossa esitetty (salassa pidon peruste: viranomaisten toiminnan
julkisuudesta annetun lain (621/1999) 24 8:n 1 momentin 7 kohta).
Vedenottamoiden lisaksi tarkkailussa mukana olevien toimijoiden sijainnit
kayvat ilmi liitekartasta 1. Tarkkailupisteet sijoittuvat neljalle pohjavesialueelle:

— Yléjarvenharju (luokka 1E)

— Epilanharju—Villia A (luokka 1E)
— Epilanharju—Villila B (luokka 1)
— Aakkulanharju (luokka 1)

Luokka 1 tarkoittaa vedenhankintaa varten tarkeaa pohjavesialuetta ja luokka
1E vedenhankintaa varten tarkeda pohjavesialuetta, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi ovat suoraan riippuvaisia. Yhteistarkkailun
tavoitteena on luoda kattava kuva eri pohjavesialueiden pohjaveden korkeus-
ja laatuvaihtelusta ja naihin mahdollisesti vaikuttavista tekijoista.

Tarkkailussa ovat mukana seuraavat vesihuoltolaitokset,
velvoitetarkkailuvelvolliset ja muut toimijat (suluissa pohjavesialue):

— Tampereen Vesi Oy (kaikki pohjavesialueet)

— Tampereen kaupunki, ymparistonsuojeluyksikkd (Epilanharju-Villila A ja
B, Aakkulanharju)

— Ylojarven kaupunki, ympéaristonsuojelu- ja yhdyskuntatekniikan yksikot
(Yl6jarvenharju)

— Yléjarven Vesi Oy (Ylojarvenharju)

— Parma Oy (Yl6jarvenhariju)

— Porkka Finland Oy (Yldjarvenharju)

— Lifehair Oy (Ylojarvenharju)

— Avant Tecno Oy (Yl6jarvenharju)

— Peab Industri Oy (Yl6jarvenharju)

Tampereen Vedella on oma ymparistéviranomaisen hyvaksyméa
seurantaohjelma, joka sisdltaa vedenottolupien perusteella tehtavan
velvoitetarkkailun ja omavalvonnan. Erilliset viranomaisen hyvaksymat
pohjavesitarkkailuohjelmat ovat myds Parma Oy:ll4 ja Peab Industri Oy:Ila.



Muiden osallisten seurannat perustuvat ymparistdviranomaisen lupapéaatoksiin
tai omaehtoiseen ympariston tilan seurantaan (Tampereen kaupunki).

Tampereen Vedelld on viisi pohjavesilaitosta, jotka sijaitsevat Hameenkyrossa
Pinsiossa, Ylojarvella Julkujarvelld sekda Tampereella Hyhkyssa, Mustalammella
ja Messukyldssa. Ylojarven Vedeltd yhteistarkkailussa on mukana kaksi
vedenottamoa, Saurion ja Ahveniston vedenottamot.

Pohjavesialueiden pohjavesiputkien vedenlaatua seurataan toimijasta riippuen
joka toinen tai joka vuosi, kerran tai kahdesti vuodessa otettavista naytteista.
Kevailla naytteet otetaan toukokuun aikana ja syksylla lokakuun lopussa-
marraskuun alussa. Kerran vuodessa otettavat nadytteet otetaan kevaalla
toukokuussa. Tampereen Vedella raakaveden laatua seurataan vahintadn kuusi
kertaa vuodessa (Pinsiossa ja Julkujarvella kolme kertaa vuodessa)
pohjavesilaitosten naytehanoista otetuista naytteista. Hyhkyn, Mustalammen
ja Messukyldn pohjavesilaitoksilla otetaan myds erikseen kustakin kaivosta
nayte kerran vuodessa. Valtakunnallisessa tienhoidon pohjavesivaikutusten
seurannassa (kloridiseuranta) on vuosina 2021-2024 seurattu Yl6jarven Veden
Saurion vedenottamon vedenlaatua vedenottamon hanasta kahdesti vuodessa
otettavin néyttein. Vuodesta 2025 lahtien tarkkailu jai toistaiseksi tauolle.
Ahveniston vedenottamolla raakavedenseuranta on suppeampaa.

Vuosiraportissa vedenlaatutuloksia on verrattu aiempien vuosien tuloksiin,
sosiaali- ja terveysministerion asettamiin talousveden raja-arvoihin (STM:n
asetus 1352/2015 ja muutos 2/2023) ja pohjavedelle asetettuihin
ymparistdlaatunormeihin (VNa 1040/2006).

Pohjavedenpinnan korkeusmittaukset tehdaan pohjaveden havaintoputkista
joko vesinaytteenoton yhteydessa tai automaattimittareilla. Automaattimittarit
mittaavat pohjaveden pinnankorkeuden kerran paivassa.

Automaattista kasimittauksin varmennettua tai ka&simittauksin toteutettua
vesistbseurantaa on tehty Yldjarvenharjulla (liittyen Pinsion ja Julkujarven
pohjavesilaitoksiin) Pinsidonjoessa, Julkujarvessd ja Jordaninojassa sekéa
Aakkulanharjulla (liittyen Messukyldn pohjavesilaitokseen) Mutaojassa.

Lisdksi vuosiraportissa tarkastellaan Pyhajarven ja Nasijarven vedenkorkeuksia
kyseisten jarvien ja Epilanharjun pohjavesialueiden hydraulisten yhteyksien
vuoksi. Nasijarven (Tampere) ja Pyhajarven (Nokia) pinnankorkeudet on
ladattu Suomen Ympéristokeskuksen ymparistdtiedon hallintajarjestelmé
Hertta-palvelusta.

Pohjavedenkorkeuden mittaustulokset on ilmoitettu N2000-
korkeusjarjestelmassa ja havainnot on tallennettu POVET:iin. Pohjaveden



korkeuksien liséksi vuosiraportoinnissa on tarkasteltu tarkkailuvuoden sé&éoloja
limatieteenlaitoksen aineiston perusteella ja vuoden yleista
pohjavesitilannetta.

Vuonna 2025 tarkkailua tehtiin tilauksen mukaisesti. Naytteenotosta vastasivat
KVVY Tutkimus Oy:n sertifioidut naytteenottajat. Pohjaveden
naytteenottomenetelmé& (SFS-1SO 566711:2009 ja esikasittely SFSEN I1SO
5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimatriiseille.
Naytteenotto toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n naytteenotto-ohjeiden mukaan.
Naytteenotto-ohjeiden liséksi noudatettiin tyoturvallisuuden ja
laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Naytteenotossa kirjattiin ylos
pinnankorkeus ennen pumppausta ja sen jalkeen, naytteenottosyvyys,
kokonaissyvyys, pumppausaika- ja teho ja kirkastuminen. Naytteenottajat
tekevat tarvittaessa havaintoja lahiympariston erityisesta toiminnasta, jolla voi
olla vaikutusta veden laatuun. Tallaista ei vuonna 2025 havaittu.

Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n
laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio
TO64, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Ennen vuotta 2021
metallipitoisuudet analysoitiin paaosin suodattamattomista naytteista, joten
aiemmat tulokset eivat ole taysin vertailukelpoisia vuosien 2021—-2024 tulosten
kanssa. Vuosiraportin laati AFRY Finland Oy.

2 Saéaolosuhteet
Koko vuosi 2025 oli touko-, kesa- ja elokuuta lukuun ottamatta keskiméaraista
hieman lampimampi (Kuva 2-1).

Vuonna 2025 keskimaaraiseen sadantaan verrattuna enemman satoi touko-,
kesa-, elo-, syys- ja lokakuussa (Kuva 2-1). Erityisen runsaasti satoi
keskiarvoon nahden kesa- ja elokuussa. Keskimaaréaiseen sadantaan verrattuna
vahemman satoi helmi-, maalis-, huhti- ja heindkuussa.

Lumien sulaminen ajoittui vuonna 2025 helmi-maaliskuun vaihteelle (Kuva
2-2). Loppuvuonna lunta satoi marras- joulukuussa useaan otteeseen sulaen
kuitenkin pois.
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Kuva 2-1. Sadanta (mm) ja lampétila (°C) Tampereella vuonna 2025 ja keskimaarin ilmastollisena
vertailukautena vuosina 1991—-2020 (lampdétila) ja 2008—2020 (sadanta). Sadantatiedot on keratty
limatieteen laitoksen havaintoasemalla Tampereen Harmalassa ja lampétilatiedot Tampere—
Pirkkala-lentoasemalla. Lahde: limatieteen laitos.
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Kuva 2-2. Lumensyvyys vuonna 2025 Tampereen Harmalén seuranta-aseman alueella.



3 Yleinen pohjavesitilanne Pirkanmaalla

Suomen Ymparistokeskuksen (SYKE) Ajankohtainen vesitilanne-palvelussa
(www.vesi.fi) on saatavilla historiadataa pohjaveden
pinnankorkeushavainnoista pohjavesiasemilla.  Tarkkailuun on otettu
tarkkailualuetta l1ahimmat seuranta-asemat (Kuva 3-1). Pintadataa yleisesta
vesitilanteesta on saatavissa aineiston lataushetkesté vuosi taaksepdin, joten
tammikuun pintoja ei ollut enaa saatavilla.

Pohjavedenpinnan trendi oli hyvin lievasti laskeva Koivistonvatin asemalla
vuoden 2025 aikana (Kuva 3-4). Myds Seitsemisen alueella voidaan havaita
pohjavedenpinnan laskeva trendi vuoden aikana (Kuva 3-2), mutta Pyhaliston
alueella pinnat vaihtelivat samalla vaihteluvalilla koko vuoden (Kuva 3-3).

Kevéaalla pohjavedenpinnat nousivat sulamisvesien vaikutuksesta Pyhaliston ja
Seitsemisen alueilla (Kuva 3-4). Pohjavedenpinnat nousivat myds syyskuusta
alkaen Pyhaéliston alueella ja joulukuusta Seitsemisen alueella. Seitsemisen
seuranta-asemalla pohjavedenpinnat reagoivat Pyhaliston aluetta hitaammin
muutoksiin, mika  johtuu todennéakoisesti eroista muodostumien
vedenjohtavuuksissa. Jamijarvin Koivistonvatin seuranta-asemalla ei aiempaan
tapaan pohjavedenpinnoissa havaittu v. 2025 tarkkailujaksolla juurikaan
muutoksia (Kuva 3-4, alin kuva), mika osoittaa muodostuman hyvaa
vedenjohtavuutta.

Pinnat laskivat kesén aikana Seitsemisen ja Pyhaliston alueilla, eivatka kesan
runsaammat sateet nakyneet pinnoissa lukuun ottamatta Pyhéaliston aluetta.
Pyhéliston seuranta-asema on lahimpana Tampereen Harmalan sadasemaa,
jolta sadantatiedot on keratty. Talla alueella pohjaveden pinnan lasku oli
suurinta - pinta laski alkuvuodesta elo-syyskuun vaihteeseen noin metrin.
Seitsemisen alueelle pinnat laskivat muutama kymmenen senttimetria.

Pohjavedenpinta oli keskim&arédistda korkeammalla erityisesti alku- ja
loppuvuonna Seitsemisen alueella. Kesalla pinnat olivat lahempéana keskiarvoa,
mutta silti hieman sen ylapuolella. Jamijarven Koivistonvatin alueella
pohjavedenpinnat olivat koko vuoden ajan selvasti keskiarvoa korkeammalla.
Oriveden Pyhalistén alueella pinnoissa oli selkeasti enemmaén vaihtelua kuin
muilla alueilla keskiarvoon verrattuna. Pinnat olivat alueella keskiarvoa
matalammalla kevéasta syksyyn, seka joulukuussa.
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Kuva 3-1. Seuranta-asemien sijainnit tarkkailualueen laheisyydessa (1. Seitseminen, 2. Pyhalist6,
3. Koivistonvati. SYKE). Pohjaveden korkeus kuvassa edustaa alkuvuoden 2026 tilannetta, ei
tarkkailuvuoden 2025.

Seitseminen pohjaveden korkeus
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Kuva 3-2. Pohjavedenkorkeudet Seitsemisen seuranta-asemalla v. 2025 (SYKE).

Orivesi Pyhalisto pohjaveden korkeus
m (N2000-taso)
134.00 o
o
133.00
o
T e 2000-luvun matalin havainto__
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2026 2026 2026 2026 2026
Maaliskuu  Huhtikuu  Toukokuu  Kesakuu Heinakuu  Elokuu Syyskuu  Lokakuu Marraskuu Joulukuu Tammikuu Helmikuu Maaliskuu  Huhtikuu Toukokuy
— Pohjaveden korkeus [l Ennustettu pohjaveden korkeus Vaihteluvali aiempina vuosina  — Keskiarvo aiempina vuosina
Highcharts.com

Kuva 3-3. Pohjavedenkorkeudet Pyhalistén seuranta-asemalla v. 2025 (SYKE).
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Jamijarvi Koivistonvati pohjaveden korkeus
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Kuva 3-4. Pohjavedenkorkeudet Koivistonvatin seuranta-asemalla v. 2025 (SYKE).

4 Pohjaveden luontaiset taustapitoisuudet
Pirkanmaan alueella

Pirkanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksen laatiman Pirkanmaan
vesienhoidon toimenpideohjelman vuosille 2022—-2027 (raportteja 12/2022)
mukaan Pirkanmaan alueella ei ole pohjaveden laadussa selkeitd alueellisia
ominaispiirteitd, eivatka ne siten eroa merkittavasti muun Suomen pohjavesien
laadusta. Rautapitoisuudet ovat Pirkanmaalla muuhun Suomeen verrattuna
hieman alhaisempia. Etela-Pirkanmaalla sulfaattipitoisuudet ovat muuta aluetta
korkeampia. Pohjaveden hyvan laadun vuoksi ei yleensd tarvita muuta
vedenkasittelya kuin alkalointi pH:n kohottamiseksi ja syovyttavien
ominaisuuksien poistamiseksi.

Harjupohjavesissa rauta ja mangaani voivat olla ongelmia lahinna pienehkailla
harjuilla, joilla on leveité tiiviiden maa-ainesten peittamia reuna-alueita. Nailla
alueilla heikompi happitilanne aiheuttaa raudan ja mangaanin liukenemista
pohjaveteen. Kalliopohjavesissa tavallisin haitta on my6s kohonnut rauta- ja
mangaanipitoisuus.

Pohjois-Pirkanmaalla fluoripitoisuudet ovat paikoin kohonneita. Joissakin
porakaivoissa on todettu lilan suuria radioaktiivisuudesta aiheutuvia
sateilyarvoja. Tampereen ympaéaristossd, lahinna eteld- ja itapuolella on
porakaivovesissd myos korkeita arseenipitoisuuksia. Harjupohjavesissa ei
arseeniongelmia ole. Pohjaveden tilan arvioinnissa yksittdisten aineiden
pitoisuuksien  tarkastelussa huomioidaan luontainen  taustapitoisuus.
Pirkanmaalla ei ole kaytettavissa sellaisia ymparistdhallinnon
pohjavesihavaintoasemia, joiden pitkaaikaisen seurannan tuloksia voitaisiin
kayttda pohjaveden tausta-arvoina. Tarvittaessa kaytetaan taustapitoisuuksina
valtakunnallisesta aineistosta saatavia keskiarvoja.

Geologian tutkimuskeskus GTK on kartoittanut mustaliuskeiden esiintymisen
maanlaajuisesti ensimmaisend maailmassa. Kartoitus perustui geofysikaalisiin
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tutkimuksiin  ja tutkimuksia taydennettiin kallionaytteilla. Kartoituksen
perusteella  Tampereen lahialue kuuluu mustaliuskealueeseen ja
tarkkailualueista erityisesti Epilanharju-Villila A ja B seka Aakkulanharjun
pohjavesialueet (Kuva 4-1). Runsaasti rikkia sisaltavat
mustaliuskemuodostumat heijastuvat maaperéan ja pinta- ja pohjavesien
kemiallisessa koostumuksessa. Mustaliuskealueilla on tyypillisesti havaittu
luontaiset taustapitoisuudet ja osin myo6s talousveden laatuvaatimukset
ylittavia pitoisuuksia, erityisesti nikkelia (Ni), mutta myds kobolttia (Co),
kuparia (Cu), sinkkia (Zn), alumiinia (Al) ja rikkia (S). Mustaliuskeissa on myds
rautaa.

Tietolahteet:

Pirkanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Pirkanmaan vesienhoidon
toimenpideohjelma vuosille 2022—-2027 (raportteja 12/2022).

Geologian tutkimuskeskus. Opas mustaliuskeiden ymparistévaikutusten arviointiin ja
hallintaan. GTK:n tutkimusty6raportti 81/2023.
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Kuva 4-1. Mustaliuskealueet tarkkailualueella (Geologian tutkimuskeskuksen mustaliuskeaineisto
ladattu Hakku-palvelusta).
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5 Ylojarvenharjun pohjavesialue

51 Pohjavesialueen kuvaus

Ylojarvenharjun  pohjavesialue  (0498051) kuuluu alueluokkaan 1E
(Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen). Pohjavesialue on kokonaispinta-
alaltaan 19,9 km? laajuinen, josta varsinaiseen muodostumisalueeseen kuuluu
13,52 km? laajuinen alue. Arvio pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden
maarasta on n. 16 355 m3/d. Pohjavesialue on vesienhoidossa luokiteltu hyvaan
maéaaralliseen ja huonoon kemialliseen tilaan (riskialue).

Ylojarvenharjun pohjavesialue on osa saumamuodostumaa. Harjuselanteen
aines on hyvin lajittunutta ja pyoristynytta soraa ja hiekkaa. Ydinosassa on
runsaasti pienia kivid. Maakerros on paksuimmillaan jopa 55 metria
ymparistostaan kohoavilla harjun osilla seka kalliopainanteissa. Harjun liepeilla
on hiekkaisia rantakerrostumia. Harjun reunoilla on vuorotellen hienoaineksisia
kerroksia ja harjusta huuhtoutunutta karkeampaa ainesta. Alueella on runsaasti
suppakuoppia, jotka ulottuvat pohjaveden pinnan alapuolelle (mm. Julkujérvi
ja Hautalampi).

Pohjaveden pdavirtaussuunta on  harjun  pituussuunnassa, mutta
kalliokynnykset ohjailevat virtauksia ja ruhjelaaksot kerdédvat pohjavetta
vedenottamoiden kohdilla. Seismisten luotausten perusteella isompia
ruhjelaaksoja on pohjavesialueen luoteisosassa koillis-lounassuuntaisena ja
keskiosassa luode-kaakkosuuntaisena. Alueella on myds pienempid ruhjeita.
Pohjavesi virtaa pohjavesialueen luoteisosassa pohjoisesta ja keskiosassa
luoteesta ja idastd. Pohjavesialueen itdosassa pohjavettd virtaa luoteesta
kaakkoon ja edelleen kohti Keijarven rantaa. Pohjavesialueen kaakkoisrajalla
esiintyy orsivetta.

Harjun pohjoispuolella sijaitsevat Mayrajarvi, Pihlajaniemenjérvi ja Lepojarvi
seka eteldpuolen Pikku Ahvenisto ja taman kautta myo6s Iso-Ahvenisto purkavat
vetensa harjuun. Lisdksi ruhjelaaksot saattavat johtaa pohjavettad harjuun sen
ulkopuolelta. Muodostuma on nailla kohdin synkliininen eli vetta
ymparistostaan kerdava. Muodostuvan pohjaveden méaara on todennakdisesti
arvioitua isompi. Pohjavettd purkautuu harjun liepeilld oleviin lahteisiin seka
ojiin ja puroihin.

Pohjavesialue rajautuu paaosin hienohiekka- ja silttikerrostumiin seka kallio- ja
moreenimaastoon. Luoteis- ja kaakkoisrajalla pohjavesialue rajautuu
kalliokynnyksiin. (Pohjavesialueen tiedot: Ympaéristohallinnon Hertta-palvelu).
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5.2 Tarkkailuun osallistujat
Pohjavesialueella sijaitsee kaksi Tampereen Veden vedenottamoa, Pinsion ja
Julkujarven vedenottamot.

Pinsion vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden myoéntama lupa
pohjavedenottoon (Nro 30/1969). P&atdés on vahvistettu korkeimmassa
hallinto-oikeudessa (KHO No 5719/69/TuK). Luvan mukainen vedenottomé&ara
on 8 000 m3/d, joka sisaltaa verkostoon ja Pinsionjokeen pumpatut vesimaarat.
Vuonna 2025 vedenottamolla verkostoon pumpattiin keskimaarin 4 270 m3/d
ja Pinsionjokeen keskimaarin 720 m3/d. Vesioikeuden paatoksessa on erilaisista
seurannoista maaratty lupaehdoissa 1 ja 8. Pohjavesi- ja vesistdseurantaa
(Pinsibnjoen virtaama) tehdd&n Tampereen Veden pohjavedenottamoiden
pohjavesiseurantaohjelman  mukaisesti (P6yry  Finland Oy 2018).
Laatuseurannassa on pohjavesiputki 505M ja pinnanseurannassa yhteensa 5
havaintoputkea. Vesinaytteet otetaan putkesta kahdesti vuodessa
(toukokuussa ja syyskuussa-marraskuussa). Alueelle asennettiin joulukuussa
2025 uusi tarkkailuputki HP1-25, joka otetaan mukaan seurantaan vuodesta
2026 alkaen.

Julkujérven vedenottamolla on L&nsi-Suomen vesioikeuden 8.5.1975 (Nro
40/1975) ja korkeimman hallinto-oikeuden (29.1.1976) antama lupa
vedenottoon. Luvan mukainen vedenottomaara on 1 800 m3/d. Vuonna 2025
Julkujarven pohjavesilaitoksen lahteva virtaama, joka on kaytannédssd yhta
suuri kuin raakavesivirtaama, oli keskimaarin n. 1 200 m3/d. Julkujarven laitos
oli  syyskuussa (8.-18.9.2025) huoltotéiden vuoksi seisahduksissa.
Vesioikeuden paatoksessa on maaratty seurannoista lupaehdossa 5, jota on
vesistomittausten osalta muutettu AVIn paatoksella (LSSAVI/11673/2023,
3.6.2024). Pohjavesi- ja vesistoseurantaa (Julkujarven pinnankorkeus ja
Jordaninojan virtaama) tehdaan pohjavesiseurantaohjelman mukaisesti (Poyry
Finland Oy 2018). Pohjavesiputkista laatuseurannassa ovat putket GTK31-16
ja 22011. Vesinaytteet otetaan putkista kahdesti vuodessa (touko- ja
marraskuussa). Pinnanseurannassa on yhteensa 6 havaintoputkea.

Tarkkailussa on myds Yldjarven Veden Saurion ja Ahveniston vedenottamot.
Yiojarven vedella on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa vuodelta 1975 (Dnro
110/3110/1975, n:o S-119/1643), ja tarkkailua tehdddn putkesta SPHPS8
kahdesti vuodessa (touko- ja marraskuussa).

Tampereen seudullisessa pohjavesitarkkailussa on mukana tarkkailuputkia
myods Yldjarven kaupungilta. Ylojarven kaupungin putkien seurantaa
tehddan Julkujarven maankaatopaikan seurantavelvoitteeseen perustuen
(600/54.543/2010, liite 3). Seurannassa ovat putket 22011 (myds Tampereen
Veden putki), 32011 ja 04/2011U. Vesinaytteet otetaan putkista 1-2 kertaa
vuodessa (touko- ja marraskuussa).
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Avant Tecno Oy valmistaa pienkuormaajia ja tydlaitteita. Pohjavesien
seurantavelvoite perustuu Yl6jarven kaupungin myéntamaan ymparistélupaan
13/11.01.00/2018 (YMPLTK 19.9.2018 § 117, liite 5). Avant Tecno Oy:ll& on
tarkkailussa putket Avant 1 ja 2, joista naytteet otetaan kerran vuodessa
toukokuussa.

Parma Oy:lla on ollut pohjavesialueella betonielementtitehdas, joka sijoittuu
varsinaiselle pohjaveden muodostumisalueelle. Parman tehtaan toiminta on
alueella paattynyt v. 2015. Parman ymparistéluvan alla toimii Swerockin
betoniasema. Betonituotanto on Kkiinteistolla paattynyt vuosien 2024-2025
aikana. Pohjavesitarkkailua tehdaan imeytyskaivosta K1 (hulevesien tarkkailu)
ja pohjavesiputkesta HP1Parma perustuen Yldjarven kaupungin myontdmaan
ympaéristdlupaan (760/54.540/2013) ja vuonna 2014 laadittuun
tarkkailuohjelmaan (Golder Associates Oy 2014). Vesinaytteet otetaan putkista
kahdesti vuodessa (touko- ja marraskuussa). Kesdkuussa 2025 otettiin
pohjavesiputkesta ylimaardinen nayte, josta analysoitiin Oljyhiilivedyt (ei
analysoitu toukokuussa).

Peab Industri Oy:llda on varikko pohjavesialueella. Pohjaveden
seurantavelvoite perustuu Yldjarven kaupungin viranhaltijapaatokseen
(3.12.2020, liite 8) ja tarkkailua tehdé&an putkesta PVP-1/P kerran vuodessa
toukokuussa.

Porkka Finland Oy valmistaa kylma-, pakaste- ja puhdashuoneita.
Seurantavelvoite perustuu Ylojarven kaupungin myontdmaan ympaéaristdélupaan
100/11.01.00/2018 (YMPLTK 28.8.2019 § 125, liite 9) ja tarkkailua tehdaan
putkista Porkka 1 ja Porkka 2 parittomina vuosina.

Lifehair Oy:n tehdas valmistaa hygienia ja puhdistustuotteita.
Pohjavesitarkkailu perustuu Yl6jarven kaupungin ymparistdlautakunnan
paatokseen 690/54.543/2010 (YMPLTK 30.10.2012 § 239) ja tarkkailua
tehd&aan parittomina vuosina putkesta PVP4.

Tarkkailupisteiden sijainnit kayvat ilmi liitekartasta 13 (SALAINEN).
Tarkkailussa olevat putket ja toimijat on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 1. Ylojarvenharjun pohjavesialueella tarkkailtavat putket toimijoittain lueteltuna.

Tunnus Toimija Vesinayte krt/v Tarkkailu
505 M Tampereen 2 Naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeuden mittaus
GTK31-16 Tampereen 2 Naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeuden mittaus
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Tunnus Toimija Vesinayte krt/v Tarkkailu
22011 Tampereen 2 Naytteenotto ja automaattinen
vesi ja pinnankorkeuden mittaus
Ylojarven
kaupunki
32011 Ylgjarven 1 Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
kaupunki
042011U Ylgjarven 1-2 Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
kaupunki
SPHP8 Ylgjarven 2 Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
Vesi
HP1Parma Parma Oy 3 Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
K1 Parma Oy 2 Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
PVP4 Lifehair Oy | 1, parittomat vuodet | Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
Porkkal Porkka 1, parittomat vuodet | Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
Finland Oy
Porkka2 Porkka 1, parittomat vuodet | Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
Finland Oy
Avant 1 Avant Tecno 1 Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
Oy
Avant 2 Avant Tecno 1 Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
Oy
PVP-1/P Peab 1 Naytteenotto ja pinnankorkeuden mittaus
Industri Oy
5.3 Pohjaveden pinnat

Yiojarvenharjun pohjavesialueella pohjavedenpinnat noudattelevat pa&osin
muutoksia sadannassa. Tampereen Veden Pinsion pohjavesilaitoksen alueella
myOs muutokset vedenottomé&arissa nakyvéat pohjavedenpinnoissa, mika

johtuu osittain  Pinsion  Julkujarven  pohjavesilaitosta  suuremmista

vedenottomaarista ja osittain myods eroista muodostuman eri osien maaperan
vedenjohtavuuksissa. Pohjaveden pinnankorkeuksien perusteella voidaan
todeta maaperan vedenjohtavuuksien olevan Julkujarven alueella (Kuva 5-3,

Kuva 5-4) hieman paremmat, kuin Pinsion alueella (Kuva 5-1, Kuva 5-2).
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5.3.1 Yl6jarvenharjun pohjoinen alue

Pinsion alueen pohjavesiputkissa HP 149 A, P 15 X ja P512 voidaan selvasti
havaita vedenottomaarien vaihteluiden vaikutukset (Kuva 5-1, Kuva 5-2).
Muutokset vedenottomaarissa nékyvat selvimmin putkessa P 15 X ja lievemmin
putkissa P512 ja HP 149 A. Pohjavesiputkissa 505M ja HP 515 ei pinnoissa nay
merkittavid muutoksia vuoden aikana, mika osoittaa muodostuman hyvéaa
vedenjohtavuutta.

Pohjavedenpinnat laskivat Pinsién ottamon l&hialueen putkissa alkuvuonna
maaliskuun loppuun, jonka jalkeen ne nousivat huhtikuun ajan. Toukokuun
alusta alkaen pinnat jalleen laskivat lokakuun loppuun asti ja olivat nousussa
loppuvuoden. Vedenottamoa kauempana sijaitsevien putkien vedenpinnat
olivat paaosin stabiilit heindkuun loppuun asti, jonka jalkeen pinnat hieman
laskivat véhé&sateisen heindkuun vaikutuksesta ja jalleen nousivat
loppuvuoteen. Alueen pohjavedenpinnat ovat v. 2025 laskeneet vuoden 2024
huippulukemista, ollen kuitenkin viela aiempia tarkkailuvuosia korkeammalla
tasolla. Pinsion alueen luonnolliset (kauempana  vedenottamolta)
pohjavedenpintojen muutokset vuoden 2025 aikana ovat hyvin samankaltaisia,
kuin Seitsemisen sddaseman pintojen (Kuva 3-2) kehitys.

Pinsién pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja vedenottomaarat
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Kuva 5-1. Pinsidén pohjavesiputkien pohjaveden pinnankorkeudet, seka vedenottomaarat (ylakuva)
ja sadanta (alakuva) tarkkailun ajalta.
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Pinsion pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja vedenottomaarat
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Kuva 5-2. Pinsidén pohjavesiputkien pohjaveden pinnankorkeudet, seka vedenottomaarat (ylakuva)
ja sadanta (alakuva) vuodelta 2025.

5.3.2 Ylojarvenharjun eteléainen alue

Havaintoputkien P 144, P 28, P 146 ja GTK31-16 pohjavesipinnat vaihtelevat
hyvin samalla tavalla (Kuva 5-3, Kuva 5-4), mik& osoittaa muodostuman hyvaa
vedenjohtavuutta.

Julkujarven alueella pohjavedenpinnat pysyivat hyvin stabiileina tammikuusta
huhtikuun loppuun, jonka jalkeen ne lahtivat laskuun, mika jatkui syksyyn.
Pintojen laskuun on voinut vaikuttaa véhasateisen kevaan ja heindkuun liséksi
myos vedenottomaaran nosto kesdaikana. Pinnat pysyivat stabiileina
marraskuun loppuun saakka, jonka jalkeen ne kaantyivat nousuun jatkuen
vuoden loppuun. Pinnat olivat alkuvuonna viela samalla tasolla, kuin v. 2024
loppuvuoden huippulukemat, mutta laskivat loppuvuoteen mennessa v. 2024
alkuvuoden tasolle. Julkujarven alueella pohjavedenpintojen muutokset vuoden
2025 aikana ovat hyvin samankaltaisia, kuin Seitsemisen sddaseman pintojen
(Kuva 3-2) kehitys.

Julkujarven tarkkailuputkista putki P141 reagoi selvasti muita putkia
nopeammin ja sahaavammin muutoksiin ja vaikuttaa olevan erityisen herkkéa
muutoksille juuri sadantamaéarissa.
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Julkujarven pinta on tyypillisesti hieman pohjaveden pintaa korkeammalla
vaihdellen vain hieman (Kuva 5-3, Kuva 5-4 ja Kuva 5-12). Vuonna 2025 jarven
vedenpinta oli kesédkuusta loppuvuoteen jopa 0,5-0,7 m pohjavedenpintaa
ylempéana, kun alkuvuonna eroa oli enimmilladn 20-35 cm. Julkujarven
pinnankorkeuden vaihtelut noudattavat samaa kaavaa kuin alueen
pohjavedenpintojen. Uusien automaattimittaustietojen perusteella Julkujéarvi
vaikuttaa olevan yhteydessa varsinaiseen pohjavesikerrokseen.

Julkujarvi pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja vedenottomaarat
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Kuva 5-3. Julkujarven pohjavesiputkien pohjaveden pinnankorkeudet, Julkujarven pinnankorkeus
(alkaen 5/2024), seka vedenottomaéaarat (ylakuva) ja sadanta (alakuva) tarkkailun ajalta.
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Julkujarvi pohjavesilaitos, pinnankorkeudet ja vedenottomaarat
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Kuva 5-4. Julkujarven pohjavesiputkien pohjaveden pinnankorkeudet, sek& vedenottomaarat
(ylakuva) ja sadanta (alakuva) vuodelta 2025.

Saurion vedenottamolla on vedenottomaara vaihdellut vuoden 2025 jaksolla
keskimaarin n. 1 610..1 700 m3/d ja Ahvenistolla keskimaarin n. 2 350...2
580 m3/d. Ahveniston vedenottamolta vedenotto on ollut suurinta alkuvuonna
ja marras-joulukuussa, ja véhaisintd elo-lokakuussa (Kuva 5-5 ylakuva).
Saurion ottamolla vedenottomaara on ollut koko vuoden 2025 aiempaan tapaan
hyvin tasainen, ollen ka. 1680 m3/d (Kuva 5-5 alakuva), lukuun ottamatta
marraskuuta, jolloin otettiin n. 1 610 m3/d.
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Yl6jarven Vesi, Ahveniston vo vedenottomaarat
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Kuva 5-5. Saurion ja Ahveniston vedenottamoiden keskimaaraiset vedenottomaarat
kuukausikeskiarvoina laskettuna vuosina 2023-2025.
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Havaintopisteiden sijainnit Yldjarvenharjun pohjavesialueella on esitetty
liitekartoissa 2 ja 3 (SALAINEN).

54 Vedenlaatu

5.4.1 Vedenlaadun perusparametrit

Ylojarvenharjun pohjavesialueella pohjaveden pH on Pirkanmaan pohjavesille
luontaisesti alhainen alittaen paikoin STM:n talousvedelle asettaman
laatutavoitteen, joka on 6,5...9,5 (Kuva 5-6). My6s pohjaveden alkaliteetti on
pohjavesialueella alhainen. Parma Oy:n tarkkailuputkessa pH ja alkaliteetti ovat
olleet aiemmin tarkkailun aikana muihin pisteisiin verraten korkeat, pH myo6s
Parma Oy:n kaivossa. Kohonnut pH ja alkaliteetti johtuvat todennakéisesti
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betonituotetoiminnan vaikutuksesta. Vuosien 2024-2025 tarkkailunaytteissa
Parma Oy:n vesindytteiden pH-arvot ovat aiemmasta laskeneet, ollen v. 2025
pH 7,2..8 (aiemmin pH jopa >10). Edelleen Parma Oy:n pisteiden pH-arvot
ovat kuitenkin Ylojarvenharjun muita pisteita hieman korkeammat, mutta ne
ovat STM laatutavoitteessa. Myds Parman naytteiden alkaliteetit ovat vuosina
2024-2025 laskeneet (0,29..1,7 mmol/l, v. 2021 =5 mmol/l). Vedenlaadun
paraneminen on todennakoisesti seurausta betonituotetoiminnan
paattymisesta alueella. Parman havaintoputken vesinaytteiden
kalsiumpitoisuudet ovat nousseet vuosien 2024-2025 naytteissa, ollen 2024
ka. 14 mg/l ja 2025 ka. 16 mg/Il. Kalsiumpitoisuus oli aiemmasta kohonnut jo
marraskuussa 2023 n. 8 mg/l, tdta ennen pitoisuus on ollut <5 mg/l. Parma
Oy:n kaivossa kalsiumpitoisuus on vastavuoroisesti laskenut, ollen
marraskuussa 2025 alhaisimmillaan koko tarkkailun aikana (6,95 mg/l).
Pohjavedenottamoilla raakaveden pH ja alkaliteetti ovat alhaisia, mink& vuoksi
pohjavesi kasitelldan laitoksilla.
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Kuva 5-6. Yldjarvenharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimaarainen pH vuosina
2011-2025. Naytteitd 1—4 krt/vuosi/piste.

Orgaanisen kokonaishiilen (TOC) pitoisuudet ovat jalleen pohjavedelle
luonnollisen alhaisella tasolla, erityisesti Parma Oy:n havaintoputken naytteissa
(2025: HP1Parma ka. 0,9 mg/l, K1 n. 1...3,2 mg/l).

Ylojarvenharjulla on havaittu paikoin luontaisesta kohonneita
kloridipitoisuuksia, jotka eivat kuitenkaan ylitd pohjavedelle asetettua
laatunormitasoa 25 mg/l (Kuva 5-7 yldkuva, liitekartta 7). Alhaisimmat
kloridipitoisuudet tavataan putkissa 042011U n. 1,1 mg/l ja Porkkal n. 1,3
mg/l, muutoin pitoisuudet vaihtelevat valilla 5...20 mg/l, ollen korkeimmat
putkissa 22011 ja Porkka2. Vedenottamoilla kloridipitoisuudet ovat olleet
padosin enintdan 10 mg/l. Kohonneet kloridipitoisuudet ovat todennakoisesti
seurausta alueen teiden talvihoidosta. Kloridipitoisuudet eivat suoraan korreloi

22



etaisyyteen tiealueelle, mika voi johtua maaperaolosuhteista. Tiedossa ei ole
kaytetadnko toimijoiden pihoilla suolaa liukkaudentorjunnassa, mikéa voi lisata
pistemaista kuormitusta alueella. Pohjaveden s&hkodnjohtavuudet ovat
keskimaaraisella tasolla (Kuva 5-7 alakuva) ja ne korreloivat
kloridipitoisuuksien vaihteluiden kanssa. Pohjavesialueen pohjoisosassa
kulkeva vt3 on talvihoitoluokaltaan Ise, eli tien liukkaudentorjunta suoritetaan
ilman toimenpideaikaa. Vt3:lla on pohjavesisuojaukset pohjaveden
muodostumisalueen osalla, kuten myds pohjavesialueen keskiosassa kulkevalla
vt3 osuudella ja kaakossa eteldan kulkevalla Nokiantiella (Vaylavirasto).
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Kuva 5-7. Yl6jarvenharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimaarainen kloridipitoisuus
ja sdhkodnjohtavuus vuosina 2011-2025. Naytteitd 1—4 krt/vuosi/piste.

Pohjaveden sulfaattipitoisuudet ovat hyvin keskiméaaraisella tasolla (Kuva
5-8) alittaen joka pisteessa pohjaveden laatunormirajan (150 mg/l) ja STM:n
talousvedelle asetetun laatusuositusrajan (250 mg/l). Sulfaattipitoisuudet
vaihtelevat alueella vélilla 1,3..24 mg/l, ollen korkeimmat Parma Oy:n
havaintoputkessa HP1Parma, mutta senkin pitoisuus on laaturajoihin ndhden
alhainen. Vuosina 2020 ja 2022-2023 myds Parman kaivossa K1 oli
sulfaattipitoisuus kohonnut (22...59 mg/l), mutta pitoisuus oli vuoden 2024
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naytteissa laskenut selvasti, ollen edelleen v. 2025 alhainen 1,3..3 mg/I.
Julkujarven ja Pinsion vedenottamoilla sulfaattipitoisuudet ovat <10 mg/l.
Ahveniston ja Saurion vedenottamoilta ei sulfaattipitoisuuksia analysoitu
vuoden 2025 tarkkailujaksolla.
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Kuva 5-8. Yl6jarvenharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimé&éarainen
sulfaattipitoisuus vuosina 2011-2025. Naytteita 1-4 krt/vuosi/piste.

Pinsibnkankaan pohjois- ja luoteisosassa on aktiivista soranottoa. Alueella on
myo6s v. 2023 yksi soranottolupa paattynyt. Soranoton vaikutukset pohjaveden
laatuun nakyvat yleensa luonnontilaista suurempina vaihteluina eri aineiden
pitoisuuksissa. Soranotto voi nakya pohjaveden laadussa esimerkiksi
kohonneina nitraatti-, kloridi-, sulfaatti-, kalsium-, magnesium, natrium- tai
hiilidioksidipitoisuuksina ja alhaisena pH:na. Myds veden alkaliteetin
vaihteluvédli on soranottoalueilla luonnontilaisia pohjavesid suurempi.
Soranotolla saattaa olla osittain vaikutusta Ylojarvenharjun pohjaveden
kloridipitoisuuteen, mutta muiden soranottoon viittaavien laatuparametrien
ollessa keskimaaraisella  tasolla  johtuu kohonnut kloridipitoisuus
todennakoisimmin teiden talvikunnossapidosta. Soranottoalueella on havaittu
paikoin ymparistdlaatunormin ylittavat pitoisuudet kloridia (v. 2023-2025 n.
13...30 mg/l).

Liukoisen arseenin pitoisuus ei v. 2025 naytteissa ylittanyt putkessa 04/2011U
ymparistélaatunormirajaa 5 pg/l. Kohonneet arseenipitoisuudet ovat yleensa
luontaista, maaperéaolosuhteista johtuvaa, perua.

Liukoisen raudan ja mangaanin pitoisuudet ovat olleet alueella paaosin
suositusten mukaiset. Kohonneet liukoisen raudan ja mangaanin pitoisuudet
havaittiin v. 2025 tarkkailunaytteista edelleen vain sora-alueen naytteessa,
tosin pitoisuudet (Fe 65 pg/l, Mn 16 pg/l) jaivat alle raja-arvojen. Sora-alueen
oman tarkkailun naytteisséa rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat korkeat (GTK

24



3-17 Fe ka. 7 750 pg/l ja Mn ka. 185 pg/l, HP20232 Fe 5 000 g/l ja Mn 220
png/l), tosin pitoisuudet on analysoitu suoralla menetelmalla, joten ne eivat
edusta kokonais-, eivatkad liukoista pitoisuutta, eikd niita siten voi suoraan
verrata muihin tuloksiin.

Pinsion, Julkujarven ja Saurion vedenottamoilla rauta- ja mangaanipitoisuudet
ovat alle maaritysrajan tai hyvin alhaiset. Ahveniston vedenottamolla
mangaanipitoisuus ylitti STM laatutavoitteen elokuun 2025 naytteessd (Mn 85
png/l), muutoin  pitoisuus alitti laatutavoitteen arvoilla 7,8..27 pug/l.
Rautapitoisuudet ovat Ahvenistolla kohonneet, mutta alittavat STM
laatutavoitteen 200 pg/l arvoilla 15...140 pg/l.

Happipitoisuudet ovat alueella padéosin hyvalla tasolla, ollen edelleen alhaiset
vuonna 2025 vain Peab Industrin naytteessa (0,9 mg/l, Kuva 5-9, liitekartta
12), mika selittda myos kohonneet raudan ja mangaanin pitoisuudet putkessa.
Aiempina vuosina happipitoisuus on ollut alhainen myds Parman
havaintopisteissa K1 ja HP1Parma (ei analysoitu vuosina 2021—-2025).
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Kuva 5-9. Yloéjarvenharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimaarainen happipitoisuus
vuosina 2011-2025. Naytteita 1-4 krt/vuosi/piste.

54.2 Torjunta-aineet

Vuosien varrella on muodostuman luoteisosassa pohjavedessa havaittu pienia
maaria torjunta-aineita ja niiden hajoamistuotteita (liite 1, liitekartta 11).
Alueella harjoitetaan maa- ja metsataloutta, josta torjunta-aineet ovat
todenndakoisesti perdisin. Lisaksi alueella on taimitarha. Torjunta-aineet
analysoidaan havaintoputkista joka toinen vuosi parittomina vuosina.

Pinsion vedenottamon raakavedesta analysoitiin torjunta-ainepitoisuudet
touko-, heina- ja elokuussa 2025, jolloin vedestd havaittiin torjunta-aineen
hajoamistuotetta BAM n. 0,01..0,02 pg/l, sekd hein&d-elokuussa myads
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torjunta-aine atratsiinia 0,01 pg/l. Julkujarven raakavedesta ei torjunta-
aineita havaittu elokuussa 2025, kun ne vesindytteesta analysoitiin.
Havaintoputkista torjunta-ainepitoisuudet analysoitiin ainoastaan putken 505M
vesindytteistd, joissa havaittiin BAM:ia 0,02 pg/l molemmilla naytekerroilla ja
atratsiinia marraskuun naytteessa 0,01 pg/I.

Saurion vedenottamon naytteista ei torjunta-aineita analysoitu vuoden 2025
tarkkailujaksolla, mutta Ahveniston toukokuun vesindytteesta analysoitiin,
jolloin niita ei havaittu.

Torjunta-ainepitoisuuksien vaihteluita Yl6jarvenharjun pohjavesialueella on
esitetty kuvaajina liitteessa 1, seka liitekartassa 11.

5.4.3 VOC-yhdisteet

Muodostuman  kaakkoisosassa on vedestd havaittu VOC-yhdisteista
tetrakloorieteenia (PCE), jota todettiin vuoden 2025 tarkkailujaksolla
edelleen havaintoputkista Avant 2 (130 pg/l) ja GTK31-16 (1..1,5 pg/l).
Tetrakloorieteenipitoisuus oli putkessa GTK31-16 aiemmalla tasollaan, mutta
putkessa Avant 2 pitoisuus oli kohonnut. Muista tarkkailtavista havaintoputkista
VOC-pitoisuutta ei analysoitu tai havaittu.

Pohjaveden virtaussuunta on alueelta kaakkoon kohti Ahveniston ja Saurion
vedenottamoita. VOC-yhdisteet analysoitiin  Saurion ja  Ahveniston
vedenottamon tarkkailundytteistd vuoden 2025 tarkkailujaksolla, jolloin
molempien vedenottamoiden néytteistd havaittiin Bromidikloorimetaania
1,1..1,4 pg/l ja kloroformia 7,1...8,9 ug/l.

Vuoden 2025 tarkkailujaksolla ei VOC-yhdisteita havaittu Pinsid vedenottamon
raakavedestd. Julkujarven raakavedestad havaittiin tetrakloorieteenia huhti-,
hein&a- ja syyskuussa loppuvuotta kohti laskevana pitoisuutena (TCE 1,9..3,4
pg/l).  Aluehallintovirasto myonsi  Julkujdrven vedenottamon jakaman
verkostoveden osalta poikkeusluvan tri- ja tetrakloorieteenin summan
talousveden laatuvaatimuksen tayttamisesta (LSSAVI/5203/2021, 4.6.2021).
Poikkeusluvan voimassaolo paattyi v. 2024. Uudelle luvalle ei ole ollut tarvetta,
koska pitoisuudet ovat laskeneet oletettavasti puhdistustoimien myota. Tetra-
ja trikloorieteenipitoisuuksien summapitoisuuden terveysperusteinen
enimmaisarvo talousvedesséa on 10 pg/l.

Tetrakloorieteenin  ldhde on todennéakoisesti laheisen tehdasalueen
tetrakloorieteenilla pilaantunut maapera. Kohteessa suoritetaan maaperan
puhdistustoimia Lupa- ja valvontaviraston valvomana. Kunnostuksen jatkosta
tehtiin uusi pima-ilmoitus ELY-keskukselle (1.1.2026 alkaen Lupa- ja
valvontavirasto) v. 2024. Tehdasalueella suoritetaan ns. Huurretien
pohjavesitarkkailua pilaantuneesta maa-alueesta johtuen. Vuoden 2025
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naytteissa pima-alueen putken PCE-pitoisuudet vaihtelivat n. 74..120 pg/l.
Tetrakloorieteenid on ko. tarkkailussa havaittu useista putkista v. 2025
tarkkailujaksolla, mutta pohjaveden laatunormiraja 5 pg/l ylittyi vain pima-
alueen putkessa, seké putkissa Avant 2 (2025 TCE n. 4..50 pg/l) ja GTK29-16
(2025 TCE n. <0,5...12 ug/l) Naiden lisaksi Huurretien tarkkailussa on koko
tarkkailun aikana havaittu myo6s trikloorietaania, trikloorieteenia, cis-1,2-
dikloorieteenia, trikloorifluorimetaania, bentseenia ja dibromikloorimetaania.
Tert-butanolia (TBA) havaittiin putkessa HP144 jalleen touko-lokakuussa
2025 pitoisuuksilla 4,4...7,8 pg/l. Marras- ja joulukuussa 2025 sita ei naytteista
havaittu yli laboratorion maaritysrajan. TBA:lle ei ole olemassa Vna 341/2009-
mukaisia laatunormeja. Trikloorietaania havaittiin syys-joulukuussa 2025
jalleen putkesta Huurre2 (1,3...1,9 pg/l).

Muodostuman luoteisosassa sora-alueen oman tarkkailun yhteydessa putken
GTK 3-17 naytteesta analysoidaan VOC-yhdisteet, joita ei naytteista havaittu
lokakuussa 2024, eik&d helmikuussa 2025. Energiapuuterminaalin
ymparistélupaan (Hameenkyrdon elinympaéaristélautakunnan  lupajaoston
myontama ymparistdlupa, 11.12.2024) liittyva tarkkailu on aloitettu v. 2025.
Tarkkailuun liittyen analysoidaan samasta putkesta GTK 3-17 VOC-yhdisteet,
joita ei naytteista huhti- ja syyskuussa 2025 havaittu.

Tetrakloorieteenipitoisuuksien vaihteluita Ylojarvenharjun pohjavesialueella on
esitetty kuvaajina liitteessa 1, seké liitekartassa 9.

5.4.4 Oljyhiilivedyt

Vuoden 2025 tarkkailujaksolla ei oljyhiilivetyja havaittu laboratorion
maaritysrajaa (<50 pg/l) ylittdvina pitoisuuksina niiden havaintoputkien
naytteista, joista ne analysoitiin.

Sora-alueen omassa vesitarkkailussa on keskiraskaita oljyhiilivetyja havaittu
putkesta GTK  3-17  jalleen lokakuussa  2025. Pitoisuus  ylitti
ymparistélaatunormin 50 pg/l pitoisuudella 52 pg/l. Energiapuuterminaalin
tarkkailussa tarkkaillaan samaa putkea GTK 3-17, mutta Ooljyhiilivetyja ei
havaittu huhti- ja syyskuussa 2025 otetuissa naytteissd laboratorion
maaritysrajan 50 pg/l ylittavind pitoisuuksina. Sora-alueen tarkkailussa
havaittu pitoisuus on hyvin lahella laboratorion maé&aritysrajaa, joten on
mabhdollista, ettd terminaalin tarkkailussa oljyhiilivetyj& pohjavedessa esiintyi,
mutta pitoisuudet eivat tuolloin ylittaneet maaéritysrajaa.
Energiapuuterminaalin naytteistd analysoitiin oljyhiilivedyt alueella 19.4. ja
11.9. tapahtuneiden 6ljyvahinkojen vuoksi.

Oljyhiilivedyt analysoitiin v. 2025 Pinsién raakavedesta huhtikuussa, jolloin
niita ei havaittu. Julkujdrven raakavedesta dljyhiilivetyja ei analysoitu vuoden
2025 tarkkailussa, kuten ei mydskaan Ahveniston ja Saurion vedenottamoilta.
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Oljyhiilivetyjen analysointia suositellaan jatkossakin tehtavaksi Pinsion
vedenottamolta, ainakin niin kauan, kun 6ljyhiilivetyja alueen pohjavedessa
havaitaan. Oljyhiilivetyjen analysointia Julkujarven, Saurion ja Ahveniston
vedenottamon vedesta voi jatkossa tehda tarpeen mukaan, mikéli niitd alueen
pohjavedesta havaitaan.

Oljyhiilivetypitoisuuksien vaihteluita Yléjarvenharjun pohjavesialueella on
esitetty kuvaajina liitteessa 1, seka liitekartassa 8.

545 Muut havaitut haitta-aineet

4-nonyylifenolia ei havaittu Pinsion, Julkujéarven, Ahveniston tai Saurion
raakavesinaytteista laboratorion maaritysrajan 0,05 g/l ylittavana
pitoisuutena. Vuoden 2024 raportissa todettiin, etta mikali yhdistetta ei v. 2025
naytteista havaita, voidaan seuranta sen osalta lopettaa. 4-nonyylifenolin
analysointia alueelta jatkossa ei siten ndhda valttamattomaksi.

Pinsion ja Julkujdrven vedenottamoiden raakavesistd elokuussa 2025
analysoitua 17-beeta-estradiolia ei naytteista havaittu, kuten ei mydskaan
PFAS-yhdisteita. Ahveniston ja Saurion vedenottamoilta ei havaittu 17-
beeta-estradiolia huhtikuussa, jolloin ne naytteista analysoitiin.

Pinsion energiapuuterminaalin tarkkailussa ei pohjavesiputken GTK 3-17
vesinaytteissa havaittu PFAS-, PAH- tai PCB-yhdisteitd huhtikuun 2025
naytteessa.

55 Vesistdseurannat

55.1 Pinsionjoki ja Matalusjoki

Pinsion lahdealueelta alkunsa saavan Pinsidonjoen virtaamaa seurataan
mittapadolta automaattimittarilla. Pinsidnjoen virtaaman on pysyttava
riittavana (vahintaan 2 000 m3/d). Virtaama on pysynyt viime vuosina
paasaantoisesti yli 2 000 m3/d (Kuva 5-10). Vuonna 2025 Pinsiénjoen virtaama
on pysynyt yli 2000 m3/d. Virtaama kavi alimmillaan n. 2 200 m3/d
loppukesésté, kun oli lamminta ja vdhasateista.

Pinsionjokeen pumpattiin  vuonna 2025 keskimaarin 720 m® vetta
vuorokaudessa. Eniten pumpattiin alkuvuonna tammi-huhtikuussa (1/2025-
4/2025 ka. 1 120 m3/d).

Automaattinen pinnankorkeusmittari on ollut Pinsiébnjoen padolla kaytossa
elokuusta 2011 lahtien. Tatd ennen Pinsibnjoen pinnankorkeutta on seurattu
kadsimittauksin. My6s Pinsidnjoen padon saneerauksen ajan (11/2015-—
04/2016) pinnankorkeutta seurattiin kasimittauksin.
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Pinsidnjoen alajuoksulla mitataan virtaamaa Matalusjoesta, jonka virtaama
on vaihdellut tarkkailun aikana vuosina 2022—2025 paasaantoisesti valilla n. 10
000...206 300 m3/vrk (Kuva 5-11). Suurin yksittainen virtaamapiikki oli 26.-
28.11.2024, jolloin virtaama oli hetkellisesti jopa 250 000...350 900 m3/vrk.
Vuonna 2025 virtaamavaihtelu oli n. 15 440..127 960 m3/vrk, kun vuonna
2024 vaihteluvali oli virtaamapiikkia lukuun ottamatta 18 230...206 300 m3/vrk.
Matalusjoen virtaaman pitkdnajan trendi on lievasti nouseva.
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Kuva 5-10. Pinsion pohjavesilaitokselta lahteva virtaama (Pl=raakaveden virtaama), padon
(ylajuoksun) virtaama ja Pinsi6-Matalusjokeen pumpattu virtaama vuosina 2010-2025. Kuvan
virtaama-asteikon maksimi on 18 000 m3/d.
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Pinsionjoen ala- ja ylajuoksu
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Kuva 5-11. Pinsidnjoen alajuoksun (Matalusjoki) ja yldjuoksun virtaama.

5.5.2 Julkujarvi ja Jordaninoja
Julkujarven vedenottamon lahialueella seurataan Julkujarven pinnankorkeutta
ja Jordaninojan virtaamaa (Kuva 5-12 ja Kuva 5-13).

Julkujéarven pintaa seurattiin jarveen asetetun mittatikun avulla kesdan 2024
asti, jolloin pinnanmittaus vaihdettiin automaattimittariin. Automaattimittarin
asennuksen yhteydessa Julkujarven mitta-asteikko paivitettiin (N2000) ja
korkomittaus tarkistettiin (30.10.2024). 30.10. jalkeen tehdyt
kdsimittaustulokset on luettu uudesta mitta-asteikosta ja ne vastaavat
automaattimittausta. Jarven pinnankorkeus eroaa uudella korkoasteikolla
mitattuna vanhoista tuloksista tuntemattomasta syysta (Kuva 5-12), mutta kun
Julkujarven automaattimittarin pinnankorkeustietoja verrataan lahialueen
pohjavedenpinnankorkeuksiin (Kuva 5-3), on selvaa, ettd automaattimittarin
tiedot ovat oikein. Uusien pintatietojen perusteella Julkujarvi on selvasti
yhteydesséd pohjaveteen. Aikaisemman tarkkailun perusteella Julkujarven ei
ajateltu olevan suoraan yhteydessa varsinaiseen pohjavesikerrokseen vaan
pohjan ajateltiin olevan puolilapaiseva.

Julkujarven pinnankorkeus vaihteli vuosina 2010-2023 valilla 143,53—144,33
m eli 80 cm (Kuva 5-12). Vuosina 2024-2025 pinta on vaihdellut valilla
+144,42..+144,92. Korkeimmillaan mitattu vedenpinta on yleensa ollut
kevaalla, mutta vuonna 2025 pinta oli korkeimmillaan helmikuussa. Vuoden
2025 tarkkailujaksolla Julkujarven pinta on alueen pohjavedenpintojen tapaan
laskenut vuoden 2024 huippulukemista. Pinta laski alkuvuodesta lokakuuhun
asti, jonka jalkeen se kaantyi loppuvuodeksi nousuun.
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Kuva 5-12. Julkujarven vedenkorkeus (m, N2000) vuosina 2010—2025 (ylakuva) ja vuosien 2024-
2025 aikana (alakuva).

Jordaninojan virtaamaa on seurattu joulukuuhun 2024 asti mittapadolta,
joka sijaitsee pohjavesilaitoksesta noin kahden kilometrin paassa alajuoksulla.
Joulukuusta 2024 alkaen virtaamaa on mitattu lisdksi Jordaninojan mittapadon
yhteyteen asennetusta automaattivirtausmittarista (LSSAVI/11673/2023,
3.6.2024). Automaattimittaus hyvaksytetadn Lupa- ja valvontavirastossa,
misté syysta toistaiseksi raportoidaan késimittaustuloksia. Maaliskuusta 2025
kadynnistyi automaattimittauksen vertailu v-mittapadon virtaamatuloksiin.
Vertailusuunnitelma on valvovan viranomaisen hyvaksyma ja vertailu alkoi
maaliskuussa 2025 ja paattyy maaliskuussa 2026.

Jordaninojan keskivirtaama on ollut vuosina 2010-2024 n. 4 370 m3/d
(mediaani 3 030 m3/d). Suurimmat virtaamapiikit ovat ajoittuneet kevaaseen
tai myohaiseen syksyyn, jolloin virtaama on kohonnut ajoittain yli 20 000 m3/d.
Vuonna 2025 Jordaninojasta tehtiin 11 virtaamamittausta kuukausittain tammi-
kesadkuussa ja elo-joulukuussa. Vuoden 2025 keskivirtaama oli viime vuosia
suurempi n. 10 340 m3/d. Maksimivirtaama 21 500 m3/d mitattiin
poikkeuksellisesti vasta 25.6.2025. Myds 17.12.2025 virtaama oli suuri 18 800
m?3/d. Jordaninojan virtaamatrendi on nouseva (Kuva 5-13). Ojan virtaama on
joulukuuhun 2024 asti mitattu vain kerran kuussa, joten virtaaman todellisia
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aariarvoja ajalta ennen tata ei tunneta. Joulukuusta 2024 alkaen
virtaamatuloksia on alettu saada paivittain, mika tehostaa virtaamaseurantaa.

Jordaninojan pato saneerattiin 09/2015-03/2016.
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Kuva 5-13. Jordaninojan virtaama (m3/d) vuosina 2010-2025.

32



6 Epilanharju-Villila A-pohjavesialue

6.1 Pohjavesialueen kuvaus

Epildnharju-Villila A (0483702 A) pohjavesialue kuuluu alueluokkaan 1E
(Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen). Pohjavesialue on kokonaispinta-
alaltaan 6,08 km?, josta varsinaiseen muodostumisalueeseen kuuluu 3,91 km?
laajuinen alue. Arvio pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maérésta on
n. 2 362 m3/d. Pohjavesialue on vesienhoidossa luokiteltu hyvaan maaralliseen
tilaan, ja huonoon kemialliseen tilaan, mista syystd se on maaritelty
kemialliseksi riskialueeksi.

Alue on osa saumamuodostumaa, joka ulottuu kohtalaisen yhtenaisena aina
Yiojarvelta Palkaneelle asti. Tohloppijarven kohdalla muodostuma haarautuu
kahdeksi erisuuntaiseksi selannemaiseksi harjumuodostumaksi, jonka ydinosan
leveys vaihtelee 50-300 metrin valilla. Epilanharjussa aines on hyvin
lajittunutta, puhdasta ja ruosteetonta hiekkaa ja soraa. Reuna-alueet ovat
hienoa hiekkaa, reunoille ulottuu savipeite. Hyhkyn vedenottamon kohdalla
ainesta on pohjavedenpinnan alapuolella ainakin 20 m. Epil&dnharjussa
pohjavedenpinta on muodostuman etelareunalla ympardivaa maanpintaa
ylempéné, kun taas muodostuman pohjoispuolella Nasijarven pintaa alempana.
Muodostuma on hydraulisessa yhteydessd Né&sijarveen, josta suotautuu vetta
muodostumaan lisaten sen antoisuutta.

Pispalan alueella maaperd on soraista. Kallionpinta on pohjaveden pintaa
alempana noin tasolla 80 m mpy. Pohjaveden p&aavirtaussuunta on
muodostuman pitkittaissuunnassa Epilasta itdan. Osa Epilanharjun suunnasta
tulevasta vedestd seka Nasijarvesta Vaitinaron alueelta imeytyvasta
pintavedesta virtaa kaakkoon ja purkautuu Tahmelan lahteikkbdalueelta.
Santalahden alueelta imeytyy pintavetta muodostumaan ja kulkeutuu
Tahmelan lahteikkdalueelle. Pohjavesi on paineellista Hyhkyn vedenottamon
alueella, Vaakkolammin alueella ja Tahmelan lahteikkoalueella.
Pohjavesialueen l&pi kulkee Kkallioperan siirrosvyohyke koillinen-lounas
suunnassa. (Pohjavesialueen tiedot: Ymparistohallinnon Hertta-palvelu).

6.2 Tarkkailuun osallistujat

Pohjavesialueella sijaitsee Tampereen Veden Hyhkyn vedenottamo. Hyhkyn
pohjavesilaitoksella on Lansi-Suomen vesioikeuden 23.9.1965 antama lupa
vedenottoon (Nro 156/1965). Luvan mukainen vedenottomaara on 3 000 mé/d.
Vuonna 2025 Hyhkyn keskimaarainen pohjavedenottomaara oli 1 230 mé/d.

Tampereen seudullisessa pohjavesitarkkailussa tarkkaillaan Epilanharju-Villila
A:n pohjavesialueella pohjaveden laatua ja pinnankorkeuksia seuraavista
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Tampereen Veden ja Tampereen kaupungin havaintoputkista (liitekartta 4,

SALAINEN).

Taulukko 2. Epilanharju-Villila A:n pohjavesialueella tarkkailtavat putket toimijoittain lueteltuna.

Tunnus Toimija Vesinayte krt/v Tarkkailu
GTK 37-15 Tampereen 2 naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeusmittaus
892 Tampereen 2 naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeusmittaus
TV2-19 Tampereen 2 naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeusmittaus
HP1 Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
Vesi
HP 894 Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
Vesi
GTK 40-15 Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
Vesi
GTK 23-16 Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
GTK 41-15 Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
HP5_Tre Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
HP6_Tre Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
6.3 Pohjaveden pinnat

Vuonna 2025 pohjavedenpinnat pysyivat koko vuoden hyvin samalla tasolla,

lukuun ottamatta kesa-heindkuuta, jolloin pinnat nousivat valiaikaisesti

vedenottamon ollessa automaatiojarjestelman saneerauksen ajan tauolla
(Kuva 6-1 ja Kuva 6-2). Muutokset sadannassa nakyvét vain hieman Hyhkyn

alueen pohjavedenpinnoissa, mik&  osoittaa muodostuman hyvéaa

vedenjohtavuutta. Pinnat reagoivat alueella paaosin muutoksiin

vedenottomaarissa.

Hyhkyn vesilaitoksen vedenottomé&aréd on laskenut tasaisesti vuosien 2020—

2025 aikana (Kuva 6-1, ylakuva), mika on osaltaan vaikuttanut

34



pohjavedenpintojen nousuun vuosina 2020-2024. Pohjavedenpintojen nousu
on tasoittunut vuonna 2025 siitakin huolimatta, ettd vedenottomaarad on
jatkanut laskuaan, mika voi tarkoittaa, etta vedenottomaaran (n. 1230 m3/d)
ja pohjavesimuodostuman antoisuuden suhteen on saavutettu tasapaino.
Pinnat pysyivat v. 2025 hyvin samalla tasolla kuin loppuvuonna 2024 ja ovat
korkeimmillaan tarkkailuhistoriassa. Pohjaveden pinnankorkeuden muutokset
alueella eivat noudattaneet v. 2025 samaa kaavaa kuin l&heisilla
pohjavesiasemilla (Kappale 3. Yleinen pohjavesitilanne Pirkanmaalla), mika
selittyy alueellisilla eroilla maaperaolosuhteissa. Alkuvuoden vahéiset sateet tai
lumien sulamisvedet eivat nay lainkaan pohjavedenpinnoissa, mik& osoittaa
muodostuman hyvaa vedenjohtavuutta.

Pohjavesialueen pohjoispuolella sijaitsevan Nasijarven vedenpinta on
vaihteleva (vaihteluvali 94,73..96,01 m mpy.), ollen jatkuvasti jopa yli 3 m
Epilanharju-Villila A-pohjavesialueen pohjavedenpinnankorkeuksia ylempénéa
(Kuva 6-3), joten rantaimeytyminen Né&sijarvestd pohjavesimuodostumaan on
hyvin todennékoistéd. Pohjavedenpintojen vaihteluvéli on n. 89,3...92,3 m mpy.

Hyhkyn lansipuolella sijaitsevan Tohlopin vedenkorkeus (+105,6 m mpy.
Pinnankorkeus: kartta.paikkatietoikkuna.fi, tiedot haettu 13.2.2026) on useita
metreja pohjavedenpintaa korkeammalla. Tohloppijarvella ei kuitenkaan
tiettavasti ole yhteytta pohjaveteen, johtuen rantavythykkeen maa-aineksen
huonosta vedenjohtavuudesta.

Havaintopisteiden sijainnit Epilanharju-Villila A:n pohjavesialueella on esitetty
liitekartassa 4 (SALAINEN).
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Hyhky pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja vedenottomaarat
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Kuva 6-1. Hyhkyn vedenottamon tarkkailussa olevien pohjavesiputkien pohjaveden
pinnankorkeudet, sek&a vedenottomaarat (yldkuva) ja sadanta (alakuva) tarkkailun ajalta.
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Kuva 6-2. Hyhkyn vedenottamon tarkkailussa olevien pohjavesiputkien pohjaveden
pinnankorkeudet, seka vedenottomaarat (ylakuva) ja sadanta (alakuva) vuodelta 2025.
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Nasijarvi

Kuva 6-3. Nasijarven ja Hyhkyn vesilaitoksen pohjaveden pinnankorkeudet.
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6.4 Vedenlaatu

6.4.1 Vedenlaadun perusparametrit
Epilanharju-Villila A:n pohjavesialueella pohjavesi on padosin hapanta (Kuva
6-4), minkad vuoksi pohjavesi kasitelladn Hyhkyn vesilaitoksella.
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Kuva 6-4. Epilanharju-Villila A-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimaaréinen pH vuosina
2018-2025. Naytteita 1-2 krt/vuosi/piste.

Kloridipitoisuudet ovat yleisesti alueella kohonneet (Kuva 6-5, liitekartta 7)
ylittaen havaintoputkessa GTK23-16 pohjaveden
ymparistélaatunormipitoisuuden (25 mg/l) pitoisuudella 89..110 mg/I.
Pitoisuus laski vuosina 2019-2023, mutta on sittemmin ollut nousussa. Hyhkyn
vedenottamolla pitoisuudet ovat 23 mg/l. Kloridipitoisuudet eivat ylitd STM:n
talousvedelle asettamaa laaturajaa 250 mg/l, eivatkda pohjaveden
ymparistélaatunormia 25 mg/l. My6s sdhkonjohtavuus on kohonnut putkessa
GTK23-16 (Kuva 6-6). Muiden putkien kloridipitoisuudet ovat tasolla 13...23
mg/l. Kohonneet kloridipitoisuudet johtuvat teiden talvihoidosta. Vaylaviraston
tietojen mukaan pohjavesialueella kulkevat vt65 ja vtl2 ovat
talvihoitoluokaltaan Ise (Liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa), joten
teitd on suolattu. Alueen valtion teiden talvihoidossa on kuitenkin siirrytty
formiaatin  kayttéon syksystd 2022 alkaen, mika ei toistaiseksi nay
kloridipitoisuuksissa. Tampereen Kkarttapalvelu Oskarin tietojen mukaan
pohjavesialueen halki kulkevan Pispalan valtatien kunnossapitoluokka on 1
joten tietd suolataan jonkin verran, mutta kaupungilta saatujen tietojen
mukaan talvihoidossa kaytetdan enimmakseen sepelia.
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Kuva 6-5. Epilanharju-Villila A-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskiméaarainen
kloridipitoisuus vuosina 2018—-2025. Naytteitd 1-2 krt/vuosi/piste.
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Kuva 6-6. Epilanharju-Villila A-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimé&éarainen
sahkodnjohtavuus vuosina 2018-2025. Naytteita 1-2 krt/vuosi/piste.

Veden happipitoisuus vaihtelee havaintoputkissa paljon <0,2 ...8,7 mg/I vélilla,
ollen alhaisin muodostuman keskiosissa putkissa HP5_ Tre, GTK37-15 ja
GTK41-15 (Kuva 6-7, liitekartta 12). Paikoin alhaisista happipitoisuuksista
johtuvia korkeita rauta- ja mangaanipitoisuuksia tavataan samoissa
putkissa, joissa happipitoisuudet ovat alhaiset. Rantaimeytyminen Nasijarvesta
on todennakdinen syy veden paikoittaiselle vah&happisuudelle. Alhaiset
happipitoisuudet aiheutuvat yleensa pintavesistdista aiheutuvasta
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rantaimeytymisestd, kun rantavydhykkeen lapi suotautuvan pintaveden humus
kuluttaa happea pohjavedesta.
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Kuva 6-7. Epilanharju-Villila A-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimé&éarainen
happipitoisuus vuosina 2018—-2025. Naytteitd 1-2 krt/vuosi/piste.

Sulfaattipitoisuudet (Kuva 6-8) ovat alueella n. tasolla 30 mg/l, lukuun
ottamatta putkia GTK23-16 (74..80 mg/l) ja HP5_Tre (47..57 mg/l).
Pitoisuudet eivat ylitd asetettuja raja-arvoja (STM 250 mg/l, pohjaveden
laatunormi 150 mg/l). Sulfaattipitoisuudet ovat todennakoéisesti luonnollista
alkuperda, koska Etela-Pirkanmaalla sulfaattipitoisuudet ovat tyypillisesti
korkeampia (kappale 4. Pohjaveden luontaiset taustapitoisuudet Pirkanmaan

alueella).
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Kuva 6-8. Epilanharju-Villila A-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimé&éarainen
sulfaattipitoisuus vuosina 2018—2025. Naytteita 1-2 krt/vuosi/piste.
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Putkessa GTK41-15 havaittiin  marraskuussa 2024 11 pmy/100 ml
enterokokkeja, joita ei enda vuoden 2025 naytteissd havaittu.
Suolistoperaisten enterokokkien esiintyminen vedessa viittaa nimensa
mukaisesti veden suolistoperaiseen saastumiseen. Suolistoperaisia
enterokokkeja esiintyy tavallisesti ihmisen ja eldinten ulosteissa ja liséksi
tiettyja enterokokkiryhman lajeja on tavattu myds maaperassa ja pintavesissa.
Maapera putken ymparilta on tiivistetty aiemman enterokokkihavainnon (2021)
jalkeen, joten syyta vuoden 2024 enterokokkihavaintoon ei ole tiedossa.
Suolistoperaisten bakteerien esiintyminen voi viitata jatevesivuotoon.
Bakteeripitoisuuksia ko. putken néytteissa on syyta jatkossakin seurata.
Bakteerit analysoidaan ko. putken lisaksi ainoastaan alueen putkesta GTK23-
16.

Putken GTK41-15 ammoniumtyppipitoisuudet ovat muihin putkiin ndhden
kohonneet (93...120 pg/l), mutta eivat viela ylitd pohjaveden laatunormitasoa
200 pg/l. Myos putken GTK37-15 ammoniumtyppipitoisuudet ovat hieman
koholla muihin nahden (68...71 pg/l). Ammonium esiintyy typpimuotoisena, kun
happipitoisuus on alhainen, kuten ko. putkissa on. Ammoniumia joutuu vesiin
lannoitteista sekd teollisuudesta ja jatevesista, ja se saattaa osoittaa
ulostesaastuntaa tai bakteeritoimintaa. Molempien putkien
ammoniumtyppipitoisuudet ovat tosin aina olleet samalla tasolla kuin nyt, joten
ne eivat varsinaisesti osoita uutta laatumuutosta.

6.4.2 Torjunta-aineet

Alueen pohjavedessa on havaittu pienid pitoisuuksia torjunta-aineita ja niiden
hajoamistuotteita. Alueella on junarata, jonka kasvintorjunnasta pitoisuudet
voivat olla peraisin. Vuoden 2025 néaytteissa torjunta-aineiden
hajoamistuotteita DIA ja BAM havaittiin jélleen putkista 892 ja TV2-19 (DIA
0,01 pg/l, BAM 0,01...0,02 pg/l). Liséksi putkesta HP6_TRE havaittiin edelleen
torjunta-aine simatsiinia (0,04 ug/l), sekd DIA (0,02...0,03 ug/l), mutta viela
aiemmissa naytteissa havaittua BAM:ia ei nyt havaittu. Hyhkyn vedenottamon
raakavedestd havaittiin vedestd aiemminkin havaittua hajoamistuotetta BAM
(0,01 pg/l), jonka pitoisuudet alittivat STM:n laatuvaatimustason ja pohjaveden
ymparistdlaatunormin 0,1 pg/l. Hajoamistuotteen esiintyminen vedessé viittaa
vanhaan paastoon.

Torjunta-ainepitoisuuksien vaihteluita Epil&anharju-Villila A:n pohjavesialueella
on esitetty kuvaajina liitteessa 1, seka liitekartalla 11.

6.4.3 VOC-yhdisteet

Alueen pohjavedessa on havaittu pienia pitoisuuksia VOC-yhdisteita tri- ja
tetrakloorieteeneja. Hyhkyn raakavedesta ei VOC-yhdisteita havaittu.
Vuoden 2025 tarkkailussa VOC-yhdisteet analysoitiin kaikkien putkien
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naytteista. VOC-yhdisteitd havaittiin ainoastaan havaintoputken HP5_Tre
vesinaytteista, joissa esiintyi dikloorieteenia ja dikloorietaania
toukokuussa, ja trikloorieteenia molemmissa naytteissa.

Tohlopinrannan teollisuusalueella on ollut toiminnassa mm metallitehdas,
maalitehdas, huoltoasema ja muuta teollisuutta. Alueella on tehty Tampereen
kaupungin ja YIT Suomi Oy:n toimeksiannosta pohjavesitutkimuksia ja
tarkkailua neljasta havaintoputkesta. Tarkkailussa 1,2-dikloorieteenien
summapitoisuus ei ylittdnyt ympaéaristonlaatunormia 25 pg/l missaan tutkitussa
naytepisteessa. Kaikkien pisteiden tri- ja tetrakloorieteenien summapitoisuus
ylitti aiempien tarkkailuvuosien mukaisesti pohjaveden ympaéaristonlaatunormin
5 pg/l ja talousveden laatuvaatimuksen maksimipitoisuuden 10 pg/I
summapitoisuuden ollessa jopa 325 upg/l. (Ramboll Finland Oy, Tohlopinranta,
tarkkailuraportti 2025).

Trikloorieteenipitoisuuksien vaihteluita Epilanharju-Villila A:n pohjavesialueella
on esitetty kuvaajina liitteessa 1. Pitoisuudet on myos esitetty liitekartalla 9.

6.4.4 Oljyhiilivedyt

Oljyhiilivedyt analysoidaan havaintoputkien naytteista parittomina vuosina.
Oljynhiilivetyja ei naytteista todettu vuonna 2025 (liitekartta 8). Tohlopinrannan
tarkkailussa olevien havaintoputkien naytteistd analysoitiin syyskuussa
bensiinijakeet C5-C10, joita havaittiin kaikista putkista pitoisuuksina 0,05...0,52
mg/l. Hyhkyn vedenottamolta ei analysoida oljyhiilivetyja, joten bensiinijakeet
ja samalla myo6s oljyhiilivedyt C10-C40 voisi olla hyva analysoida
vedenottamolta ainakin kertaluontoisesti.

6.4.5 Muut havaitut haitta-aineet

Elokuussa 2025 ei enda PFAS-yhdisteita vedenottamon raakavedesta todettu,
mutta havaintoputkien GTK37-15, 892 ja TV2-19 vesinaytteista todettiin
yhdistetta PFOS (perfluorioktaanisulfonihappo) 0,9..1,3 ng/l ja PFHxS
(perfluoriheksaanisulfonihappo) 0,6..0,8 ng/l. PFAS-yhdisteet analysoitiin
myo6s havaintoputken GTK41-15 néaytteistd toukokuussa, jolloin niita ei
havaittu. STM:n talousvesiasetuksessa on PFAS-yhdisteiden
summapitoisuudelle annettu raja-arvoksi 0,1 pg/l (100 ng/l), mika ei naytteissa
ylittynyt. PFAS-yhdisteiden tarkkailu Epil&anharju-Villila A:n pohjavesialueelta
on jatkossakin suositeltavaa, koska yhdisteita |0ytyi alueelta vuoden 2025
tarkkailunaytteista.

Tohlopinrannan tarkkailussa on vuosien varrella havaittu ympéaristélaatunormin
ylittavia pitoisuuksia kobolttia, kromia ja arseenia, seka sinkkia ja nikkelia.
Vuoden 2025 naytteissa ymparistdlaatunormi ylittyi vain koboltin ja nikkelin
osalta putkessa RF4. Metallipitoisuuksissa havaittiin uudessa putkessa FCG7
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kromipitoisuuden ja putkessa RF4 kadmium-, sek& sinkkipitoisuuden nousua,
muilta osin pitoisuudet olivat joko laskeneet tai liikkuivat tarkkailun
vaihteluvéleilla. Putken RF4 mangaanipitoisuus ylitti aiempaan tapaan
talousveden laatusuosituksen ja pitoisuus on noussut selvasti aiemmasta (2025
270 pg/l, aiemmin maks. 92 pg/l). (Ramboll Finland Oy, Tohlopinranta,
tarkkailuraportti 2025).

Hyhkyn raakavedesté ei havaittu 4-nonyylifenolia tai 17-beeta-estradiolia
vuonna 2025. Havaintoputkien naytteista niita ei analysoitu.

6.4.6 Nasisaaren vesistotayton tarkkailu

Ramboll Finland Oy toteuttaa Nasijarven ranta-alueella Né&sisaaren
vesistotayton rakentamisen aikaista vesistotarkkailua. Pohjaveden laatua
tarkkaillaan yhdekséasta havaintoputkesta neljasti vuodessa. Lisdksi kahdesti
vuodessa putkista tehdaan isotooppimaéritykset, joilla tutkitaan N&sijarvesta
Epilanharju-Villilda A:n pohjavesimuodostumaan imeytyvan pintaveden maaréa.

Vesistotayton rakentaminen aloitettiin 16.2.2022. Ramboll Finland Oy on tehnyt
alueella ennakkotarkkailua, tarkkailua valmistelevien tdiden aikana vuosina
2020 ja 2021 seka rakentamisen aikaista tarkkailua vuosina 2022-2024.
Vuoden 2025 raportti kasittelee vuoden 2025 tutkimustuloksia. Vuosi 2025 oli
ensimmainen, kun tarkkailua tehtiin valmiin rakenteen ohjelman mukaisesti.

Pohjaveden laadussa ei ole havaittu merkittdvia muutoksia saaritdyton
seurauksena. Pohjaveden isotooppitulokset ovat pysyneet koko tarkkailun ajan
melko  tasaisina. Muutamissa  tarkkailupisteissd on laskennallinen
pintavesiosuus ollut vuosina 2022—-2024 koholla verrattuna ennakkotarkkailun
tilanteeseen. Kyseisissa pisteissa pintavesiosuus on ollut jo ennestdan suurta
ja muutokset voivat olla normaalia vaihtelua. Putkissa PVP2, PVP5 ja GTK3815
on havaittu selvaa pintavesivaikutusta koko tarkkailun ajan. Naissa pisteissa
pintavesiosuus on vuosina 2024-2025 ollut hieman suurempi kuin aiempina
vuosina keskimaarin. Muissa putkissa pintavesiosuus on ollut melko tasainen
vuosina 2022-2025. Putkessa PVP6 pintavesiosuus on vaihdellut
tarkkailujaksolla melko paljon. Pintavesivaikutus vaikuttaa keskittyvan
Porintien ja Santalahden valiselle alueelle, Nasijarven puolelle harjua. (Ramboll
Finland Oy, Néasisaari, vesientarkkailun yhteenvetoraportti 2025. 20.3.2026)
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7 Epilanharju-Villild B-pohjavesialue

7.1 Pohjavesialueen kuvaus

Epildnharju-Villila B (0483702 B) pohjavesialue kuuluu alueluokkaan 1
(Vedenhankintaa varten tarkea  pohjavesialue). Pohjavesialue on
kokonaispinta-alaltaan 2,71 km?, josta varsinaiseen muodostumisalueeseen
kuuluu 1,39 km? laajuinen alue. Arvio pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden maarasta on n. 1 199 m3/d. Pohjavesialue on luokiteltu hyvaan
maéaaralliseen tilaan, ja huonoon kemialliseen tilaan, mista syysta se on
maéaaritelty kemialliseksi riskialueeksi.

Alue on osa saumamuodostumaan liittyvaad harjujaksoa. Tohloppijarven
kohdalla muodostuma haarautuu saumamuodostumalle tyypillisesti kahdeksi
erisuuntaiseksi selannemaiseksi harjumuodostumaksi, jonka ydinosan leveys
vaihtelee 50—-300 metrin valilla. Villilan alueella aines on hyvin lajittunutta ja
pyoristynyttd hiekkaa ja soraa. Pinnalla on 3—4 metria hienoa hiekkaa.
Ydinosassa on karkeampaa ainesta kapeana vydhykkeen&a. Muodostumassa
esiintyy hienoaineksisia valikerroksia. Ympéardivien alueiden maaperd on
muodostuman pohjoisosissa hienoa hiekkaa ja eteldosissa silttia ja savea.
Villilan alueella on soraa ja hiekkaa otettu n. 30 m syvyydeltd, kuoppien etela-
ja pohjoisseinalla on kallio nakyvissa. Muodostuma kulkee ruhjeessa, joka
jatkuu Nasijarvesta aina Vihnusjarveen asti.

Alueella pohjaveden paavirtaussuunta on seké koillisesta etta lounaasta. Alue
on hydraulisessa yhteydessa Pyh&ajarveen, jonka vetta suotautuu
muodostumaan. Pohjaveden pinta on vedenottamisen vaikutuksesta
jarvenpintaa alempana. Merkittdva osuus otettavasta pohjavedesta muodostuu
Nokian puolella jatkuvalla harjualueella. (Pohjavesialueen tiedot: Ympéristo-
hallinnon Hertta-palvelu).

7.2 Tarkkailuun osallistujat

Pohjavesialueella sijaitsee Tampereen Veden Mustalammen vedenottamo.
Mustalammen pohjavesilaitoksella on Lansi-Suomen vesioikeuden 19.8.1966
antama lupa vedenottoon (Nro 118/1966). P&atdés on vahvistettu
korkeimmassa hallinto-oikeudessa 14.9.1967 (Nro 4721/67/el).
Luvanmukainen vedenottomaara on 5 000 m3/d. Vuonna 2025 Mustalammen
pohjavesilaitokselta otettiin pohjavetta keskimaarin 4 370 m3/d.

Tampereen seudullisessa pohjavesitarkkailussa tarkkaillaan Epilanharju-Villila
B:n pohjavesialueella pohjaveden laatua ja pinnakorkeuksia seuraavista
Tampereen Veden ja Tampereen kaupungin havaintoputkista (liitekartta 5,
SALAINEN):
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Taulukko 3. Epilanharju-Villila B:n pohjavesialueella tarkkailtavat putket toimijoittain lueteltuna.

Tunnus Toimija Vesinayte krt/v Tarkkailu
HPTL1(PV1) | Tampereen 2 naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeusmittaus
HP2 Tampereen 2 naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeusmittaus
P 107 Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
Vesi
GTK8-17 Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
Vesi
GTK19-17 Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
Vesi
HP4_Tre Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
HP2_Tre Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
HP3_Tre Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
7.3 Pohjaveden pinnat

Alueen eri havaintoputkien pohjavedenpinnat ovat vaihdelleet hyvin
yhtenevaisesti tarkkailun aikana (Kuva 7-1 ja Kuva 7-2), mikd osoittaa
muodostuman hyvaa vedenjohtavuutta. Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelut
ovat viimeisen neljdn vuoden aikana osuneet p&aosin yhteen Pyh&jarven
pinnankorkeuden vaihtelun kanssa vaihdellen myds vedenottomaérien nostojen
ja laskujen myotéd. Muutokset sadannassa nékyvat vain hieman Mustalammen
alueen pohjavedenpinnoissa.

Pohjavedenpinnat olivat v. 2025 tarkkailujaksolla aiemmista vuosista poiketen
paaosin stabiilit (Kuva 7-2). Pohjavedenpinnat kaantyivat lievadn nousuun
marras-joulukuussa, jolloin myds vedenottomaéaréaa laskettiin. Pinnat ovat v.
2025 laskeneet vuoden 2024 huippulukemista. Pohjaveden pinnankorkeuden
muutokset alueella noudattivat lievasti samaa kaavaa kuin Seitsemisen
pohjavesiasemalla (Kuva 3-2). Alkuvuoden vahaiset sateet tai lumien
sulamisvedet eivat nay lahes lainkaan pohjavedenpinnoissa. Vahasateinen
heindkuu nayttda mahdollisesti hieman laskeneen pintoja.

Vuonna 2025 myd6s Pyhajarven pinnankorkeus oli hyvin stabiili vaihdellen vain
hieman (Kuva 7-2). Alkukevaalla jarven vedenpinta tyypillisesti laskee putken
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P 107 vedenpintaa alemmas, kun se on normaalisti paaosin putken vedenpintaa
korkeammalla tasolla. Jarven pinta oli kesakuukausina hieman kaikkien
pohjavesiputkien pohjavedenpinnankorkeuksia korkeammalla. Alku- ja
loppuvuonna jarven pinta laski putkien P107 ja HP2 pohjavedenpintoja
alemmalle tasolle, pysyen kuitenkin muiden putkien pohjavedenpintoja
korkeammalla tasolla. Jarven pinta oli alimmillaan maaliskuun lopulla tasolla
+76,8 m mpy ja korkeimmillaan kesélla tasolla +77,6 m mpy. Pyh&jérven pinta
oli pohjavedenpinnan tasolla tai sitd ylempana koko vuoden mahdollistaen
rantaimeytymisen.

Havaintopisteiden sijainnit Epilanharju-Villila B:n pohjavesialueella on esitetty
kuvassa liitekartassa 5 (SALAINEN).

Mustalammen pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja vedenottomaarat
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Mustalammen pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja sadanta
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Kuva 7-1. Mustalammen vedenottamon tarkkailussa olevien pohjavesiputkien pohjaveden seka
Pyhajarven pinnankorkeudet, seka vedenottomaarat (yldkuva) ja sadanta (alakuva) tarkkailun
ajalta (Pyh&jarven vedenkorkeustiedot: Hertta ymparistdtiedon hallintajarjestelma).
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Mustalammen pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja vedenottomddrat
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Kuva 7-2. Mustalammen vedenottamon tarkkailussa olevien pohjavesiputkien pohjaveden ja
Pyh&jarven pinnankorkeudet, seké& vedenottomaarat (ylakuva) ja sadanta (alakuva) vuodelta 2025
(Pyhajéarven vedenkorkeustiedot: Hertta ympaéristétiedon hallintajarjestelma).

7.4 Vedenlaatu
7.4.1 Vedenlaadun perusparametrit

Epildnharju-Villila B:n pohjavesialueella pohjavesi on paaosin hapanta (Kuva
7-3), minkad vuoksi pohjavesi kasitellaan laitoksella.
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Kuva 7-3. Epilanharju-Villila B-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimaaréinen pH vuosina
2018-2025. Naytteita 1-2 krt/vuosi/piste.

Happipitoisuus vaihtelee havaintoputkittain (Kuva 7-4, liitekartta 12).
Alhainen happipitoisuus putkessa PV1 korreloi korkean liukoisen mangaanin
ja kohonneiden liukoisten rautapitoisuuksien kanssa. Pohjaveden
mangaanipitoisuus ylittdd havaintoputkessa PV 1 STM:n talousvedelle
asettaman laatutavoitteen 50 pg/l, keskiarvopitoisuudella 820 pg/l. Liukoisen
raudan pitoisuudet olivat 17...150 pg/l vuoden 2025 naytteissa. Mustalammen
vedenottamolla liukoisen mangaanin pitoisuudet vylittdvat laatutavoitteen
pitoisuudella 83 pg/l kaivossa 1, muissa kaivoissa pitoisuudet ovat alle
maaritysrajan. Myos liukoisen raudan pitoisuus on kaivossa 1 hieman kohonnut
n. 130 ug/l. Mustalammen vedenottamon raakavedessa pitoisuudet jaavat alle
laatutavoitteen.

mg/| Happi
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Kuva 7-4. Epilanharju-Villila B-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimé&éarainen
happipitoisuus vuosina 2018—-2025. Naytteitd 1-2 krt/vuosi/piste.
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Havaintoputkien naytteissd on tarkkailun aikana havaittu laaturaja-arvojen
ylityksia nikkelin, koboltin ja sinkin osalta. Ylitykset esiintyvat pdaosin putkessa
PV1, ja lisdksi nikkelipitoisuus ylittda paikoin ympaéristdlaatunormiraja-arvon
putkessa HP3_Tre. Mustalammen vedenottamon raakavedessd ainoastaan
veden liukoinen nikkelipitoisuus ylittda pohjaveden ymparistdlaatunormitason
10 pg/l pitoisuudella 12..17 pg/l, pitoisuus jaa kuitenkin alle talousveden
laaturaja-arvon 20 pg/l. Epilanharju-Villila B:n alueella on Villildan vanha
soranottoalue (Villila-Mustavuoren maisemointialue), jonka tarkkailussa
(Ramboll Finland Oy) on havaittu pohjaveden laatunormin ylittavia pitoisuuksia
nikkelid ja sinkkid. Maisemointialueen tarkkailussa havaittiin v. 2025 lisaksi
yhdessa putkessa talousveden laatuvaatimuksen 10 pg/l ylittavéa pitoisuus (16
pg/l)  arseenia.  Erityisesti  mustaliuskevaikutteisella alueella, kuten
tarkkailualue on (Kuva 4-1), tehtavalla maa- ja kalliokiviainesten otolla saattaa
olla haitallista vaikutusta alueen pohjavesien kemialliseen koostumukseen,
varsinkin jos maannoskerros on poistettu laajoilla alueilla ja otto on ulottunut
lahelle pohjaveden pintaa tai muutoin syvélle. Mustaliuskealueilla havaitaan
tyypillisesti pohjavedessd kohonneita nikkeli-, koboltti-, kupari-, sinkki- ja
alumiinipitoisuuksia.

Ymparistéhallinnon julkaisun ”Soranoton vaikutus pohjaveteen (1993)”
mukaan luonnontilaisissa pohjavesissd ovat raskasmetallipitoisuudet yleensa
erittédin pienia, mutta soranottoalueiden pohjavesissd on todettu suurehkoja
raskasmetallien maksimipitoisuuksia, kun otto on ulotettu pohjaveden pinnan
alapuolelle. Riski on suurin erittdin happamissa vesissa. Siten VillilAn vanha
soranottoalue Voi olla aiheuttajana alueen kohonneissa
raskasmetallipitoisuuksissa.

Pohjaveden kloridipitoisuus (Kuva 7-5, liitekartta 7) ylittaa Epilanharju-Villila
B-pohjavesialueella valtaosassa néaytteista ympaéaristblaatunormin 25 mg/I
mutta ei STM:n talousvedelle asettamaa laatutavoitetta 250 mg/Il (liitekartta
7). Kloridipitoisuudet vaihtelevat alueella p&aosin valilla 20...51 mg/l, ollen
alhaisimmat putkessa HP4_Tre. Poikkeuksellisesti selvasti muita korkeammat
kloridipitoisuudet tavataan putkessa PV1, jossa pitoisuudet olivat jopa 79...100
mg/l vuonna 2025. Myds sdhkodnjohtavuudet ovat vedessa keskimaaraista
korkeammat, ollen korkeimmat putkessa PV1 (Kuva 7-6). Mustalammen
vedenottamolla kloridipitoisuudet vaihtelivat v. 2025 valilla 29..63 mg/Il.
Kohonneet kloridipitoisuudet johtuvat alueen teiden ja liittymé&alueen
talvihoidosta. Pohjavesialueen halki kulkeva vtl2 on Vaylaviraston tietojen
mukaan talvihoitoluokaltaan Ise (liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa),
eli tietd on talviaikaan suolattu. Havaintoputken PV1 kloridipitoisuus on ollut
nousussa viime vuosina. Mustalammen vedenottamon l&ahialueella tehdaan
Pitkaniemen eritasoliittyman tarkkailua havaintoputkista. Havaintoputkien
kloridipitoisuudet ovat eritasoliittymén keskiosissa korkeat, keskimé&arin
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69..140 mg/l vuonna 2025. Lahimpand Mustalammen vedenottamoa
sijaitsevassa havaintoputkessa keskimaarainen pitoisuus oli v. 2025 n. 83,5
mg/l, keskipitoisuus on aiemmista vuosista noussut (2023 n. 59,5 mg/Il, 2024
n. 72 mg/l). Kloridipitoisuudet ovat eritasoliittymé&n keskiosissa muita alueita
korkeampia. Liittym&alueelle on rakennettu pohjavesisuojaukset 2006 ja vt12
suojaamattoman osuuden talvihoidossa on siirrytty formiaatin kayttoon
syksysta 2022  alkaen. Mustalammen  vedenottamo on  mukana
valtakunnallisessa tienhoidon pohjavesivaikutusten seurannassa
(kloridiseuranta), jonka tarkkailutulosten perusteella raakaveden
kloridipitoisuudet ovat olleet laskussa vuodesta 2019, mutta kddntyneet lievaan
nousuun vuosina 2024-2025.
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Kuva 7-5. Epilanharju-Villila B-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimé&éarainen
kloridipitoisuus vuosina 2018—-2025. Naytteita 1-2 krt/vuosi/piste.
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Kuva 7-6. Epilanharju-Villila B-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskiméaarainen
sahkodnjohtavuus vuosina 2018-2025. Naytteita 1-2 krt/vuosi/piste.
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Sulfaattipitoisuudet (Kuva 7-7) olivat vuonna 2025 Epildnharju-Villila A:n
tapaan hieman korkeammat (45..59 mg/l) kuin Yl6jarvenharjun
pohjavesialueella, mutta eivat vylita sulfaatille asetettuja raja-arvoja.
Sulfaattipitoisuudet ovat todennakdisesti luonnollista alkuperaé, koska Etela-
Pirkanmaalla sulfaattipitoisuudet ovat tyypillisesti korkeampia (kappale 4.
Pohjaveden luontaiset taustapitoisuudet Pirkanmaan alueella).
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Kuva 7-7. Epilanharju-Villila B-pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimé&éarainen
sulfaattipitoisuus vuosina 2018—-2025. Naytteita 1-2 krt/vuosi/piste.

7.4.2 Torjunta-aineet

Torjunta-aineiden hajoamistuotetta BAM:ia on aiemmin tavattu pienia,
raja-arvot alittavia, pitoisuuksia Mustalammen vedenottamon kaivoista 2 ja 5,
mutta v. 2025 tarkkailujaksolla torjunta-aineita ei kaivovesista analysoitu.
Raakavedesta torjunta-ainepitoisuudet analysoitiin, mutta niita ei havaittu.
BAM:ia on havaittu myos alueen havaintoputkista. Aiemmin BAM:ia on havaittu
putkien HP2, HP4 Tre, sekda HP3 Tre naytteista, mutta pitoisuudet alittivat
laboratorion maéaaritysrajat vuoden 2025 naytteissa. Vuoden 2025 naytteissa
BAM:ia kuitenkin havaittiin edelleen putken HP2_Tre molemmissa
naytteenotoissa 0,03 pug/l. Torjunta-ainepitoisuudet eivat putkessa ylittdneet
STM:n asettamia laatuvaatimustasoja (STM yksitt. torjunta-aineelle 0,1 pg/I,
torjunta-aineille yhteensa 0,5 ug/l). Torjunta-aineet ovat mahdollisesti peraisin
laheisen junaradan kasvintorjunnasta. Koska kyseessd on torjunta-aineen
hajoamistuote, on todennakdisesti kyse vanhasta paastosta.

Torjunta-ainepitoisuuksien vaihteluita Epilanharju-Villila B:n pohjavesialueella
on esitetty kuvaajina liitteessa 1, seka liitekartalla 11.
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7.4.3 VOC-yhdisteet

Epilanharju-Villila B-pohjavesialueella havaittiin alueella aiemminkin havaittuja
VOC-yhdisteitd. Vedenottamon raakavedessd havaittiin trikloorieteenia 2,2
ng/l lokakuussa, jolloin VOC-yhdisteet vedesta analysoitiin. Pitoisuus ei
ylittanyt STM:n tri- ja tetrakloorieteenin yhteispitoisuudelle asettamaa
laatuvaatimustasoa 10 pg/l, eikd ymparistolaatunormirajaa (5 pog/l).
Kaivovesistd VOC-yhdisteitd ei analysoitu v. 2025 tarkkailujaksolla. VOC-
yhdisteitd on havaittu myods alueen kaikista havaintoputkista, lukuun ottamatta
putkea PV1. Vuoden 2025 tarkkailujaksolla tetrakloorieteenipitoisuudet
padaosin vaihtelivat aiemmilla tasoillaan. Trikloorieteenipitoisuudet ovat
putkissa olleet vuosina 2023-2025 tatd aiempia vuosia alhaisemmat.
Korkeimmat tri- ja tetrakloorieteenipitoisuudet on tarkkailussa tavattu putkessa
HP4_Tre, jossa pitoisuudet ovat vuosittain ylittaneet selvasti talousvedelle
asetetun laatuvaatimusrajan. Putkesta HP4_ Tre analysoidaan VOC-yhdisteet
joka toinen vuosi parittomina vuosina. Myds Villildn entisen soranottoalueen
tarkkailussa on havaittu ymparistélaatunormin ylittavia pitoisuuksia tri- ja
tetrakloorieteenia, seka hyvin pienia pitoisuuksia naiden hajoamistuotteita
dikloorieteeneja. Vuoden 2025 naytteissd havaittiin  vain tri- ja
tetrakloorieteenia. VOC-yhdisteiden l&dhde ei ole selvilla.

Kloorieteenipitoisuuksien vaihteluita Epilanharju-Villila B:n pohjavesialueella on
esitetty kuvaajina liitteessa 1, seka liitekartalla 9.

7.4.4 Oljyhiilivedyt

Vuoden 2025 naytteissd ei endd putken HP4_Tre naytteista havaittu
oljyhiilivetyja. Vuonna 2025 dljyhiilivedyt analysoitiin myos putkien HP2_Tre ja
HP3_Tre naytteista, joista niita ei havaittu.

Myobs Villilan entisen soranottoalueen tarkkailuputkessa havaittiin jalleen
oljyhiilivetyja 0,04 mg/l (40 pg/l), joista raskaita jakeita oli 0,03 mg/I (30 pg/l).
Ko. tarkkailussa havaittu pitoisuus on pienempi kuin seudullisen tarkkailun
analyysien maaritysraja 50 pg/l. Ko. tarkkailuun asennetun uuden
tarkkailuputken vesindytteesséa oljyhiilivetyja havaittiin 0,17 mg/l (170 pg/l).
Oljyhiilivetyjen raskaat jakeet eivat ole pohjavedessa erityisen kulkeutuvia.
Oljyhiilivetyja ei havaittu Mustalammen vedenottamon raakavedesta my&skaan
vuonna 2025. Oljyhiilivetyjen analysointia suositellaan jatkossakin tehtavaksi
tarpeen mukaan, mikali oljyhiilivetyja viela vedenottamon l&hialueen
pohjavedesta havaitaan. Oljyhiilivedyt suositellaan analysoitaviksi vuoden 2026
naytteista, koska Villilan maisemointialueelta niité jalleen havaittiin.

Oljyhiilivetypitoisuuksien vaihteluita Epilanharju-Villila B:n pohjavesialueella on
esitetty liitekartalla 8.
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7.4.5 Muut havaitut haitta-aineet

Vuoden 2025 naytteista havaittiin  edelleen PFAS-yhdisteita seka
Mustalammen vedenottamon raakavedestd, etta alueen havaintoputkien
naytteista. Vedenottamolta tavattiin PFAS-yhdisteita PFOS, PFHXS ja PFHXA
0,7..1,7 ng/l. Havaintoputkista eri PFAS-yhdisteitd (PFPeA, PFHxA, PFBS,
PFHxS ja PFOS) havaittiin kaikista putkista, joista ne analysoitiin (PV1, HP2,
HP4_Tre ja HP2_Tre) pitoisuuksilla 0,5...2 ng/l. STM:n talousvesiasetuksessa on
PFAS-yhdisteiden summapitoisuudelle annettu raja-arvoksi 0,1 pg/l (100 ng/l),
mika ei naytteisséa ylittynyt. PFAS-yhdisteiden tarkkailu Epilanharju-Villila B:n
pohjavesialueilta on jatkossakin suositeltavaa, koska yhdisteita 16ytyi vuoden
2025 tarkkailunaytteista.

Mustalammen raakavedesta ei havaittu 4-nonyylifenolia tai 17-beeta-
estradiolia vuonna 2025. Havaintoputkien naytteista niita ei analysoitu.
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8 Aakkulanharjun pohjavesialue

8.1 Pohjavesialueen kuvaus

Aakkulanharjun (0483701) pohjavesialue kuuluu alueluokkaan 1
(Vedenhankintaa varten tarkea  pohjavesialue). Pohjavesialue on
kokonaispinta-alaltaan 3,03 km?, josta varsinaiseen muodostumisalueeseen
kuuluu 1,81 km? laajuinen alue. Arvio pohjavesialueella muodostuvan
pohjaveden maarasta on n. 1 874 m3/d. Kaytannossa alueen antoisuuden on
kuitenkin todettu olevan 5 000-5 500 m3/d. Pohjavesialue on luokiteltu
vesienhoidossa hyvdan maaralliseen tilaan, ja huonoon kemialliseen tilaan,
mista syysta se on maaritelty kemialliseksi riskialueeksi.

Alue kuuluu osana saumamuodostumaan. Muodostuman ydinosan leveys
vaihtelee 200—400 metriin. Vedenottokaivojen kohdalla maa-ainesta on
pohjavedenpinnan alapuolella ainakin 15 metrid. Aines on hyvin lajittunutta ja
pyoristynyttd  hiekkaa. Syvemmalla harjun ydinosassa aines on
soravaltaisempaa. Harjun reunoille ulottuu tiiviit maakerrokset. Maa-ainesta on
otettu alueelta runsaasti. Paikoin otto on ulottunut pohjavedenpinnan
alapuolelle. Sorakuoppia on taytetty. Alue rajoittuu pohjoisessa savikoihin ja
etelassa hienohiekka-silttialueisiin. Muodostuman pohjoisosassa kulkee
kaakko-luodesuuntainen kallioperan ruhje, joka jatkuu pitkadlle Kaukajarven
kautta itaan.

Pohjavedenpinta on muodostumassa ympdardivad maanpintaa alempana.
Kaukajarven pinta on muodostuman pohjavedenpintaa ylempéana, kun taas
lidesjarven pinta on pohjavedenpintaa alempana. Pohjaveden
paavirtaussuunta on kaakosta kohti ottamoa. Muodostuman antoisuutta
lisinnee merkittavasti varsinaista muodostumisaluetta laajemmalta alueelta
kertyva pohjavesi ja/tai kallioruhjeiden kautta kertyvé pohjavesi. Noin 10 %
muodostumasta otettavasta vedesta suotautuu Kaukajarvesta. Muodostumaan
saattaa imeytya hulevetta myo6s alueen lapi kulkevista ojista. (Pohjavesialueen
tiedot: Ymparistohallinnon Hertta-palvelu).

8.2 Tarkkailuun osallistujat

Pohjavesialueella sijaitsee Tampereen Veden Messukylan vedenottamo.
Messukyl&n pohjavesilaitoksella on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston
20.9.2013 antama lupa vedenottoon (Nro 75/2013/2). Luvanmukainen
vedenottomaara on 7000 m3/d. Lupaehtojen mukaan pohjavesitarkkailussa on
kiinnitettdva huomiota siihen, etta vedenotolla ei ole haitallisia vaikutuksia
Santaharjun kosteikkoalueen ja Mutaojan vedensaantiin ja veden laatuun.
Messukylén pohjavesilaitokselta otettiin pohjavettd vuonna 2025 keskimé&arin
4 940 m3/d.
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Tampereen seudullisessa pohjavesitarkkailussa tarkkaillaan Aakkulanharjun
pohjavesialueella pohjaveden Ilaatua ja pinnakorkeuksia seuraavista
Tampereen Veden ja Tampereen kaupungin havaintoputkista (liitekartta 6,
SALAINEN):

Taulukko 4. Aakkulanharjun pohjavesialueella tarkkailtavat putket toimijoittain lueteltuna.

Tunnus Toimija Vesinayte krt/v Tarkkailu
P 24 GTK Tampereen 2 naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeusmittaus
P 832 Tampereen 2 naytteenotto ja automaattinen
(ISOv1) Vesi pinnankorkeusmittaus
GTK29-15 Tampereen 2 naytteenotto ja automaattinen
Vesi pinnankorkeusmittaus
P 23 GTK Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
Vesi
HP11 Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
Vesi
TV1_2022 Tampereen automaattinen pinnankorkeusmittaus
(Mutaoja) Vesi (kaytossa marraskuusta 2022 alkaen,

jolloin korvannut putken HP14)

P 21 GTK Tampereen 2 naytteenotto (Tre kaupunki) ja
(HP21-14) Vesi/ automaattinen pinnankorkeusmittaus (Tre
kaupunki Vesi)
HP19-14 Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
HP20-14 Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
HP_4 Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
HP1 Tampereen 2 pinnankorkeus naytteenoton yhteydessa
kaupunki
8.3 Pohjaveden pinnat

Messukylan havaintoputkien pohjavesipinnat ovat vaihdelleet hyvin samalla
tavalla (Kuva 8-1 ja Kuva 8-2), osoittaen muodostuman hyvaa
vedenjohtavuutta. Pohjavesien korkeuksissa on tapahtunut tyypillisesti nousua
alkukesasta sulamisvesien vuoksi ja laskua lumipeitteen aikaan helmi-
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maaliskuussa. Toistaiseksi alhaisimmat vedenpinnat on alueella tavattu
loppuvuonna 2020 ja korkeimmat kesakuussa 2018.

Aakkulanharjulla pohjavedenpinnat olivat vuonna 2025 samalla tasolla, kuin
vuonna 2024, ollen aiemmista vuosista poiketen lapi vuoden hyvin stabiilit.
Vedenottomaara oli v. 2025 koko vuoden samalla tasolla, mik& osoittaa, ettd
alueen pohjavedenpintoihin on vedenotolla sadantaa suurempi vaikutus.
Alkuvuoden véahaiset sateet tai lumien sulamisvedet eivat ndy lainkaan
pohjavedenpinnoissa. Pohjavedenpinnat laskivat alueella hieman loppukesasta,
todennéakoisesti johtuen véhéasateisesta heindkuusta ja viiveella vahasateisesta
alkuvuodesta. Pohjaveden pinnankorkeuden muutokset alueella noudattivat
vain hyvin lievasti samaa kaavaa kuin Seitsemisen pohjavesiasemalla (Kuva
3-2).

Mutaojaa lahella sijaitseva pohjavesiputki HP14 on korvattu putkella TV1_ 2022
marraskuusta 2022 alkaen. Putken HP14 pinnankorkeus vaihteli syyskuun 2019
jalkeen voimakkaasti, jolloin epailtiin, ettd putkeen pé&asee pintavesia. Putki
paatettiin poistaa tarkkailusta vuonna 2022.

Pohjavesialueen kaakkoisosassa sijaitsevan Kaukajarven vedenpinta on jopa 6
m ylempéana (+88,9 m mpy) kuin alueen korkeimmat pohjavedenpinnat, joten
rantaimeytyminen muodostumaan on todennadkoistd. Pohjavesialueen
lounaispuolella sijaitsevan lidesjarven pinta taas on selvasti alueen
pohjavedenpintoja alempana (+78,6 m mpy.). (Jarvien pinnankorkeudet:
kartta.paikkatietoikkuna.fi, tiedot haettu 13.2.2026)

Havaintopisteiden sijainnit Aakkulanharjun pohjavesialueella on esitetty
liitekartassa 6 (SALAINEN).
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Messukylan pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja vedenottomaarat
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——HP14 m.oja (poistettu tarkkailusta) —TV1_2022 (Mutaoja) GTK 29-15
Messukylan pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja sadanta
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Kuva 8-1. Messukyldan vedenottamon tarkkailussa olevien pohjavesiputkien pohjaveden
pinnankorkeudet seka vedenottomaarat (ylakuva) ja sademaara (alakuva) tarkkailun ajalta.
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Messukylan pohjavesilaitos,pinnankorkeudet ja vedenottomaarat
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Kuva 8-2. Messukyldan vedenottamon tarkkailussa olevien pohjavesiputkien pohjaveden

pinnankorkeudet, sek&a vedenottomaarat (yldkuva) ja sadanta (alakuva) vuodelta 2025.

8.4

8.4.1

Vedenlaatu

Vedenlaadun perusparametrit

Aakkulanharjun pohjavesialueella vesi on p&daosin hapanta (Kuva 8-3), minka

vuoksi pohjavesi kasitellaan laitoksella.
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pH
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Kuva 8-3. Aakkulanharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimé&éarainen pH vuosina
2015-2025. Naytteita 1—3 krt/vuosi/piste.

Kloridipitoisuudet (Kuva 8-4) ovat vt9 lansipuolisella pohjavesialueen osalla
paaosin yli pohjavedelle asetetun laatunormitason (25 mg/l) pitoisuuksilla
12..36 mg/l (liitekartta 7). Vt9 itapuolella pitoisuudet ovat n. 12 mg/I
(P24GTK). Kloridipitoisuus on ollut padosin yli ymparistélaatunormirajan
putkissa GTK29-15, HP19-14 ja HP_4. Korkein pitoisuus on putkessa GTK29-
15, jonka pitoisuustrendi on kuitenkin laskeva. Myds putken HP21-14
kloridipitoisuus ylitti marraskuussa laatunormirajan. Messukylan
vedenottamolla pitoisuudet ovat aiemmalla tasollaan 26..29 mg/l. Alueen
kohonneet kloridipitoisuudet johtuvat tiesuolauksesta. Tampereen
karttapalvelu Oskarin tietojen mukaan pohjavesialueen halki kulkevan
Messukylédnkadun kunnossapitoluokka on 1 joten tietd suolataan jonkin verran,
mutta kaupungilta saatujen tietojen mukaan talvihoidossa kéytetaan
enimmakseen sepelia. Aakkulanharjun pohjavesialueella ei toistaiseksi olla
siirrytty formiaatin kayttdon valtion teiden talvihoidossa. Pohjavesialueen
kaakkoisosan halki pohjoisetelasuunnassa kulkee talvihoitoluokaltaan Ise
(Liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa) oleva vt9 ja alueen liittyméateiden
talvihoitoluokka on Is (normaalisti aina paljaana), joten liittymid ja vt9
suolataan runsaasti. Pohjavesialueen osalla on seka vt9 etta liittymaéateilla
pohjavesisuojaukset. My6s veden sahkonjohtavuudet (Kuva 8-5) ovat
kohonneet ollen korkeimmillaan sielld missa kloridipitoisuudet ovat korkeat.
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Kuva 8-4. Aakkulanharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimaarainen kloridipitoisuus
vuosina 2015-2025. Naytteita 1-3 krt/vuosi/piste.
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Kuva 8-5. Aakkulanharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden  keskimé&arainen
sahkodnjohtavuus vuosina 2015—-2025. Naytteita 1-3 krt/vuosi/piste.

Havaitut sulfaattipitoisuudet (Kuva 8-6) eivat ylitd asetettuja raja-arvoja
(STM 250 mg/l, pohjaveden laatunormi 150 mg/l), mutta vt9 lansipuolisissa
havaintoputkissa havaitut pitoisuudet ovat paikoin keskimaaraista korkeammat
(44..120 mg/l). Messukylan vedenottamolla sulfaattipitoisuus on aiemmalla
tasollaan 47...53 mg/l. Korkeimmat sulfaattipitoisuudet havaitaan alueen
luoteisimmassa putkessa HP 19-14, joka sijaitsee n. 1 km etéaisyydella
lidesjarven koillispuolella sijaitsevalta Aarikkalan lumenvastaanottopaikalta.
Lumenvastaanottopaikan lahettyvilld on lisaksi maanvastaanottoalue, jolla ei
ole pohjavesitarkkailua, osittain pohjavesialueella. Aarikkalan
lumenvastaanottopaikan tarkkailussa on havaittu kohonneita
sulfaattipitoisuuksia, v. 2025 havaitut sulfaattipitoisuudet olivat tasolla 27...120
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mg/l. Kohonneet  sulfaattipitoisuudet ovat useimmiten  seurausta
maaperaolosuhteista (kappale 4. Pohjaveden luontaiset taustapitoisuudet
Pirkanmaan alueella), mutta niitd on havaittu myds Ilumen- ja
maanvastaanottoalueiden  pohjavesissa. Helsingin  alueella  tehdyssa
selvityksessd lumenvastaanottopaikoilta pdatyy meriveteen selvasti kohonneita
sulfaattipitoisuuksia (Lumen lajityksen ymparistévaikutukset Helsingissa,
Helsingin kaupungin ymparistékeskuksen julkaisuja 3/2012). Itse lumi ei
sulfaattipitoisuuksia kohota, mutta alueelle kuljetetun lumen mukana voi tulla
esim. maa-ainesta tai jatteita, jotka voivat vaikuttaa pohjaveden laatuun ja
nostaa esim. sulfaattipitoisuutta. Maanvastaanottoalueilla lgjitettavasta maa-
aineksesta voi liueta lgjitysalueen taustapitoisuuksista poikkeavia alkuaineita ja
yhdisteitd (Rintala, 2014), mik& nostaa niiden pitoisuuksia lajitysalueen
maaperassa ja pohjavedessa. Lumenvastaanottopaikan tarkkailussa havaittiin
jalleen ymparistonlaatunormin 60 pg/l ylittdva sinkkipitoisuus pohjavesiputken
PVP1 vesinaytteessa (140 pg/l). Pohjaveden ammoniumtyppipitoisuudet ovat
lisdksi olleet koholla putkissa P980 ja PVP2. Ammoniumtypen pitoisuudet
kuitenkin alittivat talousveden laatusuosituksen 0,4 mg/I.

Aakkulanharjun pohjavesialueella vt9 lansipuolella sijaitsee Vilusen entinen
maanvastaanottopaikka. Vilusen tarkkailuputkien sulfaattipitoisuudet olivat
toukokuussa 2025 52...63 mg/l. Havaintoputkessa HP1 on havaittu korkeita
sulfaattipitoisuuksia, jotka olivat vuonna 2025 (84..93 mg/l). Alueelle on
rakennettu hulevesien suodatusjarjestelma, mista pitoisuuksien valiaikainen
lasku todennéakoisesti johtuu.

ma/l Sulfaatti

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

—¥—GTK29-15 —e—HP_4 HP1 HP19-14
—4—HP20-14 —A—HP21-14 —8—P24GTK —8—P832

Kuva 8-6. Aakkulanharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimaarainen
sulfaattipitoisuus vuosina 2015-2025. Naytteita 1-3 krt/vuosi/piste.
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Pohjaveden liukoinen rauta- Jja mangaanipitoisuus ylittda STM:n
talousvedelle asettamat laatutavoitteet paaosassa  Aakkulanharjun
pohjavesialueen havaintopisteista. Raudan pitoisuudet vaihtelivat alueella v.
2025 valilla 12..8 600 g/l ja mangaanin vélilla 3,2...1000 pg/l. Korkeimmat
pitoisuudet ovat putkessa HP20-14 ja alhaisimmat putkessa HP1l. Kohonneet
pitoisuudet korreloivat pohjaveden heikon happitilanteen kanssa (Kuva 8-7,
liitekartta 12). Putket, joissa happipitoisuus on alhainen, tavataan myds
korkeimmat raudan ja mangaanin pitoisuudet. Alhaiset happipitoisuudet
aiheutuvat pintavesistdista aiheutuvasta rantaimeytymisesta, kun
rantavyohykkeen 14pi suotautuvan pintaveden humus kuluttaa happea
pohjavedestd. Aakkulanharjun alueen kaakkoisosassa sijaitsevan Kaukajarven
vedenpinta onkin jopa 6 metria korkeammalla kuin alueen pohjavedenpinnat,
joten rantaimeytyminen muodostumaan on todennakdista. Myds alueen
pohjavesinaytteissa paikoin hieman kohonneet orgaanisen hiilen (TOC)
pitoisuudet voivat viitata humuksen péaasyyn rantaimeytymisen seurauksena

pohjaveteen.
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Kuva 8-7. Aakkulanharjun pohjavesialueen tarkkailuputkien veden keskimaarainen happipitoisuus
vuosina 2015-2025. Naytteita 1-3 krt/vuosi/piste.

Paikoin havaitut raja-arvot ylittavat arseenipitoisuudet ovat luontaista,
maaperaolosuhteista johtuvaa, perua. Raja-arvojen ylityksia on tarkkailun
aikana havaittu putken HP1 naytteissa koboltin ja nikkelin osalta. Pitoisuudet
voivat olla peraisin Vilusen maankaatopaikan alueelta, jonka tarkkailussa on
myo6s havaittu mm. kohonneita nikkeli- ja kobolttipitoisuuksia, seka vuoden
2025 naytteessa myds kohonneita sinkkipitoisuuksia. Messukylan
vedenottamon raakaveden nikkelipitoisuudet ovat kuitenkin alhaisia, kobolttia
ei raakavedestd analysoida. Muiden alueen tarkkailuputkien, joista nikkeli ja
koboltti on analysoitu, ko. pitoisuudet ovat alhaisia.
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Vuoden 2025 tarkkailunaytteissa havaittiin E.coleja (2 MPN/100 ml) ja
lampokestoisia koliformisia bakteereita (21 pmy/100 ml) putken HP21-14
marraskuun naytteessa, lampokestoisia havaittiin lisdksi putkesta HP1 (6
pmy/100 ml). Maapera putkien ympariltd on hyva tiivistda, etta pintavesi ei
paase valumaan putkeen.

Messukyl&dn vedenottamon raakaveden ammoniumpitoisuus on alhainen (n.
25 pg/l > ammoniumtyppena n. 19,4 ug/l). Havaintoputkessa P24GTK on
todettu ymparistdlaatunormin ylittavia ammoniumtyppipitoisuuksia (+-200
png/l, Vna laatunormi 200 pg/l), joiden pitoisuudet ovat hieman viime vuosista
laskeneet. Putken veden pesakeluvut ovat olleet paikoin korkeat. Myo6s putken
HP20-14 ammoniumtyppipitoisuus on koholla (n. 100 pg/l), muttei ylita
ymparist6laatunormia. Putken HP20-14 néytteissa ei ole havaittu bakteereita.
Ammoniumia joutuu veteen yleensa typpipitoisten orgaanisten aineiden
hajoamistuotteena, lannoitteista, teollisuudesta tai jatevesista. Typpi- ja
fosforiyhdisteita vesiin paatyy yleensa lannoitteista tai jatevesista. Sita on myds
luontaisesti erailla pohjavesialueilla (Talousvesiasetuksen soveltamisohje).
Havaintoputki P24GTK sijaitsee lahella Kaukajarven rantaa, mik& voi
mahdollisesti aiheuttaa kohonneet pitoisuudet rantaimeytymisen myota. Mikali
pitoisuudet aiheutuisivat jatevesivuodosta, olisi vedessa todennakoisesti myds
ulosteperaisia bakteereita. Bakteereja ei kuitenkaan tarkkailussa saannéllisesti
putken vesinaytteistd analysoida. Olisi suositeltavaa analysoida bakteerit
putken vesinaytteisté ajoittain.

8.4.2 Torjunta-aineet

Alueen pohjavedessa esiintyy torjunta-aineita ja niiden hajoamistuotteita (Liite
1, Liitekartta 11). Messukylan vedenottamon raakavedesta havaittiin edelleen
torjunta-aineiden hajoamistuotetta BAM, jonka pitoisuus oli aiemmalla
tasollaan (0,04 ng/l). Messukylan alueella kulkee junarata, jonka liséksi alueella
on jonkin verran peltoja ja puistoalueita, joista torjunta-aineet voivat olla
peraisin. Vilusen entisen maankaatopaikan tarkkailussa on myds havaittu
torjunta-aineiden hajoamistuotetta BAM, jonka pitoisuudet olivat v. 2024
0,03...0,09 pg/l (torjunta-aineita ei analysoitu vuonna 2025).

Torjunta-ainepitoisuuksien vaihteluita Aakkulanharjun pohjavesialueella on
esitetty kuvaajina liitteessa 1, seka liitekartassa 11.

8.4.3 VOC-yhdisteet

Kahden havaintoputken (HP_4, GTK29-15) vedesta on havaittu aiempina
vuosina pienia maaria VOC-yhdistettd MTBE, joka on vesiliukoinen bensiinin
lisdaine. VOC-yhdisteita ei havaittu putkien naytteista vuonna 2025 (liite 1,
liitekartta 10). Messukyldn vedenottamolta ei ole VOC-yhdisteitd havaittu v.
2023-2025. Juvankadun vanhan jakeluaseman Kkiinteiston kunnostuksen
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jalkeisessa tarkkailussa on alueen pohjavedessa havaittu MTBE:t&, tolueenia,
bentseenia, etyylibentseenida, ksyleeneitd, kloroformia, sekd oksygenaatteja
TAME ja ETBE. MTBE-pitoisuuksissa on havaittu kasvua tarkkailun aikana, ollen
korkeimmillaan jopa 5 300 pg/l vuonna 2025. Myds BTEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien pitoisuuksissa todettiin nousua. Pitoisuuksien vuoksi on
suositeltavaa jatkossakin analysoida VOC-yhdisteet Messukylan
vedenottamolta.

8.4.4 PAH-yhdisteet

Aakkulanharjun pohjavedestéa ei ole aiempina vuosina havaittu PAH-yhdisteita.
PAH-yhdistettd naftaleeni havaittiin nyt vuoden 2025 naytteissd ensimmaista
kertaa putken P832 toukokuun naytteessa hyvin pieni pitoisuus 94 ng/I.
Naftaleenille asetettu pohjaveden laatunormiraja 1,3 pg/l (1300 ng/l) ei
ylittynyt. Marraskuussa pitoisuus ei ylittdnyt laboratorion méaritysrajaa. Putki
sijoittuu n. 300 m etéisyydelle Messukylan vedenottamolta. Pohjaveden
virtaussuunta on putken alueelta vedenottamolle pain. PAH-yhdisteet
analysoidaan putken naytteistd ohjelman mukaan parittomina vuosina, eli
seuraavaksi v. 2027. Mikali PAH-yhdisteitda jatkossa havaitaan alueen
pohjavedesta, on ne suositeltavaa analysoida myds vedenottamolta.

8.4.5 Oljyhiilivedyt

Aakkulanharjun putkesta HP19-14 havaittiin marraskuussa 2025 ensimmaista
kertaa Oljyhiilivetyja, joita on aiemmin alueen vedestd havaittu vuonna 2019
vain putkesta HP1 (liite 1). Nyt havaitut pitoisuudet olivat 14.11. p&&osin
keskitisleitd C10-C21 n. 121 ug/l, raskaita jakeita C21-C40 havaittiin 66 pg/Il.
Putkea kaytiin pumppaamassa 20.5. ja uusintandytteenotossa 26.11.
keskitisleiden pitoisuus oli laskenut ollen 58 ug/l, raskaiden jakeiden pitoisuus
jai alle maaritysrajan 50 pg/l. Pohjaveden laatunormiraja oljyhiilivedyille on 50
pg/l, mika ylittyi molemmissa naytteenotoissa. Putki sijaitsee pohjavesialueen
luoteisosassa alueella, jolta pohjaveden virtaus suuntautuu tiettavasti poispéin
pohjavesialueelta. Oljyhiilivedyt analysoidaan jatkossa ainakin toistaiseksi
putken vedesta vuosittain. Aarikkalan lumenvastaanottopaikan vuoden 2025
tarkkailunaytteissd ei o6ljyhiilivetyja enda havaittu. Juvankadun vanhan
jakeluaseman Kkiinteiston kunnostuksen jalkeisessd tarkkailussa on alueen
pohjavedesséa havaittu dljyhiilivetyjen raskaita jakeita vuosina 2024 ja 2025 n.
0,03..0,07 mg/l ja bensiinijakeita C5-C10 enimmilladn 1,9 mg/l. Alueella
havaittujen pitoisuuksien vuoksi on suositeltavaa analysoida o6ljyhiilivedyt
Messukylan vedenottamolta.
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8.4.6 Muut havaitut haitta-aineet

Messukyldn raakavedestéd ei havaittu PFAS-yhdisteitd, 4-nonyylifenolia tai
17-beeta-estradiolia vuonna 2025. Havaintoputkien naytteista niita ei ole
analysoitu.

8.5 Vesistoseurannat

8.5.1 Mutaoja

Mutaojan tarkkailundyte haettiin 20.5.2025, jolloin ojan virtaama oli
silmamaaraisesti arvioituna 0,3 I/s. Vedenlaadussa ei havaittu merkittavia
muutoksia aiempaan nahden.

Vesi oli sameaa (6,9 FNU) ja hieman emaksista (pH 7,4). pH-arvojen vaihtelu
on ollut hyvin pienta vuosien valilla. Kiintoainepitoisuus (3,5 mg/l) on alhainen
verrattuna vuosien 2015—-2024 vaihteluvaliin (2—-160 mg/l). Sdhkdnjohtavuus
(32,5 mS/m) oli koholla luonnonvesien tyypillisesta tasosta (<10 mS/m,
Oravainen 1999), ja se on vuosien 2015-2024 keskitasosta (28,5 mS/m) vain
hieman kohonnut. Kemiallisen hapenkulutuksen (7,6 mg/l) perusteella veden
humusleima on jélleen laskenut, ollen vuosien 2017-2018, seka 2023
pitoisuuksien tasolla. Myds véariluku (88 mg/l Pt) on viime vuodesta laskenut.
Rauta- ja mangaanipitoisuudet (Fe: 1 900 ug/l, Mn: 900 ug/l) olivat aiemman
vaihteluvalin sisalla. Typpitaso (kokonaistyppi 670 pg/l, ammoniumtyppi 160
pg/l) ja kokonaisfosforipitoisuus (31 pg/l) olivat myds viime vuoden
pitoisuuksista laskeneet. Kloridi- ja sulfaattipitoisuudet (Cl: 19 mg/l, SO4: 37
mg/l) olivat hieman nousseet, mutta ovat aiemman vaihteluvalin sisalla.
Pitoisuuksissa on ollut vaihtelua havaintokerroittain.

Vedessd havaittiin  vuosia 2023 ja 2024 vdhemman suolistoperéisia
enterokokkeja (32 pmy/100 ml) ja lampokestoisia koliformisia bakteereja (38
pmy/100 ml). Bakteereja on havaittu vuosittain vaihtelevia maaria.
Aistinvaraisesti arvioituna vesi oli naytteenottohetkella lievasti sameaa, mutta
hajutonta. Mutaojan seurantatulokset esitetddn kokonaisuudessaan liitteesséa
1.
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o Yhteenveto

9.1 Pohjaveden pinnat

Ylojarvenharjun pohjavesialueella pohjavedenpintojen vaihtelu oli v. 2025
p&aosin vahaista molemmilla alueilla (lukuun ottamatta Pinsion vedenottamon
lahiputkia, joihin vaikuttaa vedenotto). Molemmilla alueilla pinnat laskivat
hieman kesé&ajaksi ja nousivat loppuvuoteen.

Epilanharju-Villila A:n pohjavesialueella pohjavedenpinnat pysyivat koko
vuoden hyvin stabiileina, lukuun ottamatta kesa-heinédkuuta, jolloin pinnat
nousivat véliaikaisesti vedenottamon ollessa automaatiojarjestelméan
saneerauksen ajan tauolla. Alkuvuoden vahaiset sateet tai lumien sulamisvedet
eivat nay lainkaan pohjavedenpinnoissa.

Hyhkyn vedenottamon ldhialueen pohjavedenpintojen lasku on tasoittunut
vuonna 2025 siitdkin huolimatta, ettd vedenottomé&ara on jatkanut laskuaan,
mika voi tarkoittaa, ettd vedenottomaidran (n. 1230 m3/d) ja
pohjavesimuodostuman antoisuuden suhteen on saavutettu tasapaino.

Epilanharju-Villila B:n pohjavesialueella pohjavedenpinnat olivat v. 2025
aiemmista vuosista poiketen hyvin stabiilit. Pohjavedenpinnat kaantyivat
lievdan nousuun marras-joulukuussa, jolloin my6s vedenottomaaraa laskettiin.
Alkuvuoden vahaiset sateet tai lumien sulamisvedet eivat juuri nay
pohjavedenpinnoissa. Vuonna 2025 myds Pyhajarven pinnankorkeus oli hyvin
stabiili vaihdellen vain hieman. Pyhajarven pinta oli pohjavedenpinnan tasolla
tai sitd ylempéané koko vuoden mahdollistaen rantaimeytymisen.

Aakkulanharjun pohjavesialueella pohjavedenpinnat olivat vuonna 2025
aiemmista vuosista poiketen lapi vuoden hyvin stabiilit. Vedenottomaara oli v.
2025 koko wvuoden samalla tasolla, mik& osoittaa, ettd alueen
pohjavedenpintoihin on vedenotolla sadantaa suurempi vaikutus. Alkuvuoden
vahaiset sateet tai lumien sulamisvedet  eivat nay lainkaan
pohjavedenpinnoissa. Vahasateinen heindkuu laski vain hieman pintoja
loppukeséasta.

9.2 Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatu on vuoden 2025 tulosten perusteella melko hyva.
Paasaantoisesti laatu tayttad pohjaveden ymparistdonlaatunormin ja STM:n
talousvedelle asettamat laatuvaatimukset ja -tavoitteet (Liite 1).

Aiempaan tapaan poikkeuksellisesti Yldjarvenharjun alueella Parma Oy:n
vesindytteissa pH-arvot ja alkaliteetit ovat muita naytteitd korkeammat, ollen
kuitenkin vuoden 2025 naytteissa aiemmasta selvasti laskeneet. Saurion ja
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Ahveniston vedenottamoiden raakavesien vuoden 2023 tarkkailujaksolla
kohonneet pH-arvot olivat jalleen laskeneet.

Kloridipitoisuus vylittda Epilanharju-Villila A:n ja B:n, sekd Aakkulanharjun
pohjavesialueilla paikoin ymparistonlaatunormin. Kohonneet kloridipitoisuudet
johtuvat alueilla tehtavéasta tiesuolauksesta. Epilanharju-Villila A:n ja B:n
pohjavesialueiden valtion teiden talvihoidossa on siirrytty formiaatin kayttoon
syksysta 2022 alkaen, miké ei toistaiseksi nay kloridipitoisuuksissa.

Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet vylittavat paikoin STM:n
talousvedelle asettamat laatutavoitteet kaikilla pohjavesialueilla, lukuun
ottamatta Ylojarvenharjua, jonka alueella rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat
normaalista kohonneet vain Peabin naytteissa, joissa on myo6s alhaiset
happipitoisuudet. Seurattavilla alueilla havaitut alhaiset happipitoisuudet ja
kohonneet rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat alueiden ymparistét huomioiden
todennakoisesti seurausta rantaimeytymisesta laheisista pintavesistoista.

Epilanharju-Villila B  pohjavesialueella  Mustalammen vedenottamolla
nikkelipitoisuus ylittdd pohjaveden laatunormirajan, muttei talousvedelle
asetettua laatuvaatimustasoa. Tarkkailun aikana on havaittu myds osassa
alueen havaintoputkissa nousua liuenneen kuparin, nikkelin ja sinkin
pitoisuuksissa. Alueella on Villilan vanha soranottoalue, joka voi olla
aiheuttajana kohonneissa raskasmetallipitoisuuksissa. Yldjarvenharjun ja
Aakkulanharjun alueilla paikoin havaitut paikoin kohonneet
arseenipitoisuudet ovat yleensa luontaista, maaperaolosuhteista johtuvaa,
perua.

Aakkulanharjulla havaitut tavanomaisesta kohonneet sulfaattipitoisuudet
voivat mahdollisesti olla peréisin alueella sijaitsevien lumenvastaanottopaikan
tai maanvastaanottopaikan alueilta, toisaalta ne voivat olla my6s seurausta
maaperéolosuhteista.

Aakkulanharjun havaintoputken P24GTK kohonneet
ammoniumtyppipitoisuudet vaihtelevat aiemmilla tasoillaan, pitoisuus on
hieman viime vuosista laskenut. Messukylan vedenottamolla
ammoniumtyppipitoisuus oli aiempaan tapaan alhainen vuonna 2025. Myds
Epilanharju-Villila A:n pohjavesialueella putkissa GTK41-15 ja GTK37-15
ammoniumtyppipitoisuudet ovat muihin alueen putkiin n&hden hieman
kohonneet.

Aakkulanharjun  putken HP21-14 marraskuun naytteessd havaittiin
marraskuussa E.coleja ja lampokestoisia koliformisia bakteereita,
lampokestoisia lisaksi putkesta HP1l. Maapera putkien ympariltd on hyva
tiivistaa, etta pintavesi ei pdase valumaan putkeen.
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9.3 Pohjaveden laatu, vedessa esiintyvéat haitta-aineet

9.3.1 Yl6jarvenharjun pohjavesialue

Yl6jarvenharjun pohjavesialueen luoteisosasta havaittiin edelleen torjunta-
aineita ja niiden hajoamistuotteita, jotka ovat todenndkdisesti peraisin
maa- ja metsataloudesta.

Ylojarvenharjulla  havaittiin pohjavedestd  edelleen VOC-yhdistetta
tetraklorieteeni&, jonka pitoisuus oli Avant Oy:n havaintoputkessa jalleen
noussut. Julkujarven vedenottamon vedessd jo vuodesta 2016 asti todetun
tetrakloorieteenin pitoisuus on kuitenkin laskenut vuosien 2022-2025 aikana.
Tetrakloorieteenin l&hde on todennakoisesti laheisen tehdasalueen pilaantunut
maapera. Huurretien pima-alueen pohjavesitarkkailussa on havaittu pienia
méaaria muitakin VOC-yhdisteita. Tert-butanolia havaittiin jalleen touko-
lokakuussa 2025, muttei endd marras- ja joulukuussa 2025. Trikloorietaania
havaittiin jalleen syys-joulukuussa 2025. Saurion ja Ahveniston vedenottamon
tarkkailunaytteistd VOC-yhdisteista havaittiin Bromidikloorimetaania ja
kloroformia.

Oljyhiilivetyja ei havaittu vuonna 2025 otetuista naytteista. Julkujarven
vedenottamon naytteista ei oljyhiilivetyja ole analysoitu vuosina 2024-2025.
Pinsion vedenottamolta ja Ahveniston ja Saurion ottamoilta ei oljyhiilivetyja
analysoitu vuoden 2025 tarkkailunaytteista. Sora-alueen oman vesitarkkailun
lokakuun 2024 ja 2025 naytteessad on havaittu keskiraskaita oljyhiilivetyja.
Energiapuuterminaalin  tarkkailussa tarkkaillaan samaa putkea, mutta
oljyhiilivetyja ei havaittu huhti- ja syyskuussa 2025 otetuissa naytteissa.

Pinsibn raakavedessa ei vuonna 2025 havaittu 4-nonyylifenolia. Ko.
yhdisteen tarkkailua ei ole enda valttamatonta tarvetta jatkaa.

Pinsion ja Julkujarven vedenottamoiden raakavesistd ei havaittu 17-beeta-
estradiolia, eikd myoskaan PFAS-yhdisteita.

9.3.2 Epilanharju-Villila A:n pohjavesialue

Hyhkyn vedenottamon raakavedestd havaittiin vedesta aiemminkin havaittua
torjunta-aineen hajoamistuotetta BAM, jonka pitoisuudet alittivat STM:n
laatuvaatimustason ja pohjaveden ymparistélaatunormin 0,1 pg/l.
Hajoamistuotteen esiintyminen vedessa viittaa vanhaan p&astoon.

Hyhkyn raakavedesté ei havaittu VOC-yhdisteitd vuonna 2025. Vuoden 2025
tarkkailujaksolla VOC-yhdisteitéd havaittiin ainoastaan havaintoputken HP5_Tre
naytteista.
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Tohlopinrannan tarkkailussa olevien havaintoputkien néaytteista havaittiin
bensiinijakeita C5-C10.

Hyhkyn vedenottamon raakavedestd ei enda havaittu PFAS-yhdisteita, eika
4-nonyylifenolia tai 17-beeta-estradiolia.

9.3.3 Epilanharju-Villild B:n pohjavesialue

Epildnharju-Villila  B-pohjavesialueella  havaittin endd vain  yhden
havaintoputken naytteissd torjunta-aineiden hajoamistuotetta BAM:ia.
Mustalammen vedenottamon raakavesinaytteista ei torjunta-aineita havaittu.
Koska kyseessa on torjunta-aineen hajoamistuote, on todennakoisesti kyse
vanhasta paastosta.

Alueen havaintoputkista tavattiin aiempaan tapaan VOC-yhdisteita
trikloorieteenia ja tetrakloorieteenid. Trikloorieteenipitoisuudet ovat olleet
vuosina 2023-2025 aiempaa alhaisemmat, tetrakloorieteenipitoisuudet olivat
aiemmalla tasollaan. Mustalammen vedenottamolta tavattiin enda vain
trikloorieteenia raja-arvot alittavana pitoisuutena.

Oljyhiilivetyja ei enaa havaittu putken HP4_TRE vesinaytteista vuonna 2025.
Villilan entisen sora-alueen putkessa 6ljyja kuitenkin havaittiin. Mustalammen
vedenottamolta ei 6ljyja ole havaittu.

Mustalammen vedenottamon raakavedesta seka osasta alueen
havaintoputkista tavattiin edelleen pieniéa pitoisuuksia PFAS-yhdisteita.

Mustalammen raakavedesta ei havaittu 4-nonyylifenolia tai 17-beeta-
estradiolia.

9.3.4 Aakkulanharjun pohjavesialue
Messukylédn vedenottamon raakavedesta havaittiin  edelleen torjunta-
aineiden hajoamistuotetta BAM:ia, jonka pitoisuus oli aiemmalla tasollaan,
eika ylittanyt STM:n laatuvaatimusrajaa.

VOC-yhdisteitd ei havaittu putkien, eikd Messukyldn vedenottamon
naytteista, mutta Juvankadun kunnostusalueen tarkkailussa havaittiin.

PAH-yhdistetta naftaleenia havaittiin pieni pitoisuus ensimmaista kertaa
putken P832 toukokuun naytteessa, mutta marraskuussa pitoisuus ei ylittanyt
laboratorion maaritysrajaa. PAH-yhdisteet analysoidaan putken naytteista
ohjelman mukaan parittomina vuosina, eli seuraavaksi v. 2027.

Putkesta HP19-14 havaittiin marraskuussa ensimmaista kertaa oljyhiilivetyja
yli pohjaveden laatunormirajan. Uusintanaytteenotossa pitoisuudet olivat
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pienempia. Oljyhiilivedyt analysoidaan jatkossa ainakin toistaiseksi putken
vedesta vuosittain. Juvankadun kunnostusalueen tarkkailussa on vuosina 2024
ja 2025 havaittu 6ljyhiilivetyjen raskaita jakeita.

Messukyldn raakavedestéd ei havaittu PFAS-yhdisteitd, 4-nonyylifenolia tai
17-beeta-estradiolia.

9.4 Vesistdseurannat

9.4.1 Pinsionjoki ja Matalusjoki, Yl6jarvenharju
Pinsidnjoen virtaama pysyi vuonna 2025 yli 2 000 m3/d. Alimmillaan virtaama
kavi 2 200 m3/d loppukesasta, kun oli lamminta ja vahasateista.

Pinsibnjoen alajuoksulla mitataan virtaamaa  Matalusjoesta, jonka
virtaamavaihtelu vuonna 2025 oli n. 15 440...127 960 m3/vrk.

9.4.2 Julkujarvi, Yldjarvenharju

Vuosina 2024-2025 Julkujarven pinnankorkeus on vaihdellut valilla
144,42..144,92 m (N2000). Korkeimmillaan mitattu vedenpinta oli vuonna
2025 helmikuussa. Vuoden 2025 tarkkailujaksolla Julkujdrven pinta on alueen
pohjavedenpintojen tapaan laskenut vuoden 2024 huippulukemista. Pinta laski
alkuvuodesta lokakuuhun asti, jonka jalkeen se kaantyi loppuvuodeksi
nousuun.

9.4.3 Jordaninoja, Yl6éjarvenharju

Vuonna 2025 Jordaninojan keskivirtaama oli viime vuosia suurempi n. 10 340
m3/d. Maksimivirtaama 21 500 m3/d mitattiin poikkeuksellisesti vasta
25.6.2025. MyoOs 17.12.2025 virtaama oli suuri 18 800 m3/d. Jordaninojan
virtaamatrendi on nouseva.

9.4.4 Mutaoja, Aakkulanharju
Mutaojan vedenlaadussa ei havaittu merkittavid muutoksia aiempaan néahden.
Vedenlaatu oli viime tarkkailuvuoteen ndhden parantunut.

9.5 Suositukset  tarkkailun muuttamiseksi ja  muut
toimenpide-ehdotukset

Messukylan vedenottamolta on hyva analysoida VOC-yhdisteet Juvankadun
tarkkailussa havaittujen pitoisuuksien vuoksi.

Oljyhiilivetyjen analysointia suositellaan tehtaviaksi Pinsion vedenottamolta
ainakin niin kauan, kun oljyhiilivetyja alueen pohjavedessa havaitaan.
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Hyhkyn vedenottamolta olisi bensiinijakeet C5-C10 ja samalla myds
oljyhiilivedyt C10-C40 hyva analysoida ainakin kertaluontoisesti.

Oljyhavainnon, seka Juvankadun tarkkailussa havaittujen pitoisuuksien vuoksi,
suositellaan analysoimaan 6ljyhiilivedyt myds Messukylan vedenottamolta.

Oljyhiilivedyt suositellaan analysoitaviksi Mustalammelta vuoden 2026
naytteista, koska Villilan maisemointialueelta niité jalleen havaittiin.

Oljyhiilivetyjen analysointia suositellaan jatkossakin tehtavaksi
vedenottamoiden vedesta tarpeen mukaan, mikali niita viela vedenottamoiden
lahialueen pohjavedesta havaitaan.

Mikali PAH-yhdisteitd jatkossa havaitaan Aakkulanharjun alueen
pohjavedestd, on ne suositeltavaa analysoida myds Messukylan
vedenottamolta.

PFAS-yhdisteiden tarkkailu Epilanharju-Villila A:n ja B:n pohjavesialueilta on
jatkossakin suositeltavaa, koska kyseisia yhdisteita loytyi alueilta vuoden 2025
tarkkailunaytteista.

Muilta osin tarkkailuun tai tarkkailtaviin pisteisiin ei esitetd muutoksia.
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Liite 1. Tarkkailutuloksia Tampereen seudullisen pohjavesitarkkailun pisteiltd vuosilta 2011-2025. Raja-arvojen (STM 1352/2015 ja VNa 1040/2006)
ylitykset on merkitty pohjavesiputkien osalta taulukkoihin punaisella varilla lihavoidusti. Huom. Vanhojen tuloksien osalta raja-arvoylitysta ei ole kaikissa
tapauksissa merkitty, koska tulos ei ole vertailukelpoinen raja-arvon kanssa (metallit, vuodesta 2021 ldhtien liukoiset pitoisuudet).

Yldjdarven havaintopisteet

Epildnharju-Villila A havaintopisteet

Epildnharju-Villila B havaintopisteet

Aakkulanharjun havaintopisteet

Pinsid, raakaveden laatu vuonna 2025

Pinsiod, kaivovesien laatu vuonna 2025

Julkujarvi, raakaveden laatu vuonna 2025

Julkujarvi, kaivovesien laatu vuonna 2025

Hyhky, raakavesien laatu vuonna 2025
Hyhky, kaivovesien laatu vuonna 2025

Mustalampi, raakaveden laatu vuonna 2025

Mustalampi, kaivovesien laatu vuonna 2025
Messukyld, raakavedenlaatu vuonna 2025

Messukyld, kaivovesien laatu vuonna 2025

Torjunta-aineiden summapitoisuudet, oljyhiilivedyt ja erdiden VOC-yhdisteiden pitoisuudet Yléjarvenharjun, Epila-Villild A ja B ja
Aakkulanharjun pohjavesialueilla.

Nitraattityppipitoisuus (NO3-N) Ylojarvenharjun, Epila-Villild A ja B ja Aakkulanharjun pohjavesialueilla.
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Néytenumero | Ottopaiva mmol/| °C Hg/l NTU Hg/l Hg/l mg/| mg/I mg/I mg/| mg/I ug/l [pg/l mg/I Hg/l pg/l | pg/l | pg/l mg/I mg/l{mg/l| pg/I Hg/l mg/I Hg/l Hg/l | mg/I Hg/l pg/l [ mg/l|pg/l| mg/l mg/I ps/cm Hg/l Hg/l mgPt/I | pg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l ng/I
25TV0291 16.1.2025 6 6,5 0,04
25TV0619 30.1.2025 Ei todettu
25TV0940 12.2.2025 0,45 59 6,61 <10, 0,06 <10, <1 0,69 0,07] 9,63 18 11 <5.0| 87 8.9 <0.2 <2.0; 17 18] 28| 59 <1.0 <4 2,8 <10 <7.0| 6,11 34 <3| 548| 13| <0.015 9.2 110 <2.5]
25TV1423 6.3.2025 <0.005;
25TV1580 13.3.2025 58 6,6, 0,09 Ei todettu
25TV2456 24.4.2025 58 6,53 0,07
25TV2580 30.4.2025 <50 <50 <50
25TVv2893 15.5.2025 57 6,45 0,06 Todettu 0,02
25TV3155 27.5.2025 0,43 58 6,5, <10 0,05 <10 <1 0,71 0,09] 9,41 17 10 <5.0| 85 83 <0.2 <2.0| 14 16] 26| 58 <1.0 <4.0 2,7, <10 <7.0| 6,23 49 <3| 535 13| <0.015 8,7, 110 <2.5]
25TV4107 10.7.2025, 59 6,42 0,06
25TV4432 24.7.2025 Todettu 0,02| 0,01
25TV4682 5.8.2025 <0.05| <0.008| Ei todettu
25TV5100 25.8.2025 0,43 59 6,52 <10, 0,05 <10, <1 0,77 0,09| 9,52 11 10, <5.0[ 83 8.2, <0.2 <2.0 17 17) 256 56 <1.0 <4.0 2,7 <10, <7.0] 6,11 59 <3| 4,86 13| <0.015 8,1 110{Todettu 0,01| 0,01 <2.5
25TV5546 11.9.2025 6,1 6,49 0,06
25TV6274 16.10.2025 59 6,49 0,06
25TV6870 13.11.2025 59 6,52 0,07




Naytenumero 25TV4041 25TV4042

Pinsi® Naytepiste PI_KAIVO4| PI_KAIVO5
Ottopéiva 8.7.2025 8.7.2025

Alkaliteetti mmol/| 0,42 0,42
Lampdtila °C 6,0 5,8
pH 6,57 6,45
Rauta,Fe pg/l <10 <10
Sameus NTU 0,10 0,07
Alumiini,Al pg/l <10 <10
Mangaani,Mn pg/l <1 <1
Orgaaninen hiili, TOC mg/| 0,63 0,79
Fluoridi,F mg/| 0,09 0,09
Happi, 02 mg/| 10,4 9,99
Hiilidioksidi,CO2 mg/I 14 16
Kloridi, Cl mg/| 8,2 12
Arseeni,As pg/l <5.0 <5.0
Barium,Ba pg/l 5,6 9,7
Kalsium,Ca mg/| 75 8,7
Kadmium,Cd pg/l <0.2 <0.2
Kromi,Cr pg/l <2.0 <2.0
Kupari,Cu pg/l <2.0 <2.0
Kalium,K mg/| 1,42 0,976
Magnesium,Mg mg/| 2,38 2,77
Natrium,Na mg/| 2,87 2,54
Nikkeli,Ni pg/l <1.0 <1.0
Lyijy,Pb po/l <4.0 <4.0
Rikki,S mg/I 8,39 10,9
Antimoni,Sb pg/l <10 <10
Seleeni,Se pg/l <7.0 <7.0
Pii,Si mg/I 0,530 1,84
Sinkki,Zn pg/l <0.5 <0.5
Nitriitti, NO2 po/l <3 <3
Nitraatti, NO3 mg/| 3,53 6,40
Ammonium, NH4 pg/l 1,3 1,3
Kokonaisfosfori,P mg/I <0.015 <0.015
Sulfaatti,SO4 mg/| 7,6 8,6
Séhkdnjohtavuus,sjk puS/cm 97 120
Vari mgPt/I <2.5 <25
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Naytenumero | Ottopaiva | mmol/I| °C pg/l | NTU| pg/l | pg/l| mg/l{ mg/l| mg/l| mg/l | mg/I| pg/l |pg/l{mg/l| pg/l pg/l | pg/l| pg/l | mg/If mg/l| mg/l| pg/l| pg/l |mg/I| pg/l pg/l | mg/lpg/l| pg/l |mg/l|pg/l| g/l | mg/l| uS/cm pg/l | pg/l| mgPt/l | pg/l ug/l ng/|
25TV0293 16.1.2025 6,9| 6,64 0,08
25TV0942 12.2.2025 0,48| 6,3| 6,71 17| 0,05 <10| <1| 0,63| 0,09| 8,47 16| 8,8 <5.0| 4,9 8,2 <0.2 <2.0[<2.0 1,63| 2,6/ 405 1,1 <4.0| 2,66 <10 <7.0| 5,73| 3,9 <3| 3,28/ 1,5 <0.015| 8,8 95 <25
25TV1425 6.3.2025 <0.005
25TV1582 13.3.2025 7,2| 6,67 0,09
25TV2458 24.4.2025 7,1| 6,56 0,07 Todettu| 3,4
25TV2895 15.5.2025 7,1 6,54 0,09
25TV3157 27.5.2025 0,49| 6,9 6,62 20| 0,06 <10 1| 0,6/ 0,11 8,34 15| 5,8 <5.0| 4,9 8 <0.2 <2.0[ 24 1,57 25| 4,15/<1.0 <4.0| 2,67 <10 <7.0| 5,88 3,5 <3| 3,28| 1,4 <0.015| 8,7 96 <25
25TV4109 10.7.2025 6,4 6,51 0,05 Todettu| 2,2
25TV4683 5.8.2025 <0.05| <0.008| Eitodettu
25TV5102 25.8.2025 0,54| 6,4 6,6 11| 0,05 <10 2| 0,69| 0,12| 7,84 171 74 <5.0| 5,7 9,2 <0.2 <2.0[<2.0 1,73| 2,88 4,65|<1.0 <4.0| 2,94 <10 <7.0|] 59| 0,8 <3| 3,56| 1,3| <0.015| 8,9 110| Ei todettu <2.5
25TV5351 4.9.2025 Todettu| 1,9
25TV6276 16.10.2025 6,5| 6,62 0,07
25TV6872 13.11.2025 6,6| 6,63 0,06




Naytenumero 25TVv3519| 25TVv3806| 25TV3898| 25TV7677 25TV2676
Julkujérvi Naytepiste JU_KAIVO2[ JU_KAIVO2| JU_KAIVO2| JU_KAIVO2| JU_KAIVO3
Ottopaiva 12.6.2025( 26.6.2025 1.7.2025| 18.12.2025 6.5.2025
Alkaliteetti mmol/I 0,57 0,49
Lampdtila °C 6,4 6,1
pH 6,60 6,70 6,60
Rauta,Fe pg/l <10 <10 22
Sameus NTU 0,05 0,04
Alumiini,Al pg/l <10 <10 <10
Mangaani,Mn pg/l <1 <1 2
Orgaaninen hiili,TOC mg/| 0,64 0,59
Fluoridi,F mg/| 0,10 0,08
Happi, 02 mg/| 9,22 7,79
Hiilidioksidi,CO2 mg/| 17 16
Kloridi, Cl mg/| 9,5 6,1
Arseeni,As pg/l <5.0 <5.0
Barium,Ba pg/l 6,0 50
Kalsium,Ca mg/| 9,5 10 8,2
Kadmium,Cd pg/l <0.2 <0.2
Kromi,Cr pg/l <2.0 <2.0
Kupari,Cu pg/l <2.0 <2.0
Kalium,K mg/| 1,72 1,64
Magnesium,Mg mg/| 2,96 3,24 2,54
Natrium,Na mg/| 5,21 4,20
Nikkeli,Ni pg/l <1.0 <1.0
Lyijy,Pb pg/l <4.0 <4.0
Rikki,S mg/| 3,04 2,65
Antimoni,Sb pg/l <10 <10
Seleeni,Se pg/l <7.0 <7.0
Pii,Si mg/| 5,81 5,77
Sinkki,Zn pg/l 1,1 1,3
Nitriitti,NO2 pg/l <3 <3
Nitraatti, NO3 mg/| 3,59 3,15
Ammonium, NH4 pg/l 1,3 1,7
Kokonaisfosfori,P mg/| <0.015 <0.015 <0.015
Sulfaatti,SO4 mg/| 10 8,4
Sahkonjohtavuus,sjk psS/cm 110 120 100
Vari mgPt/I <25 <2.5
VOC pg/l todettu todettu
Tetrakloorieteeni pg/l 1,4 1,3
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Naytenumero | Ottopdivd | mmol/l| °C pg/l [ NTU | pg/l | pg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | pa/l | pa/l | pg/l | mg/l | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | ug/l | mg/l | mg/l | puS/cm ug/l ug/l mgPt/l| g/l | g/l ng/|
25TV0080 7.1.2025 72| 6,66 200 0,34 11 83| 0,69 22 6,6 <0.015
25TV0262 15.1.2025 72| 6,68 190[ 0,29 <10 81 0,69 22 6,5 <0.015
25TV0351 20.1.2025 72 661 210 054 <10 83| 0,74 22 6,6 <0.015
25TV0502 28.1.2025 72 6,71 220| 0,34 <10 85| 0,71 23 6,8 <0.015
25TV0723 4.2.2025 1,0 72 6,75 190| 0,22 <10 84| 0,71 0,16 6,15 29 23| <5.0 8,1 23| <02 <2.0 2,0 2,91 6,6 11,1 24| <40 947 <10| <7.0] 7,96 9,9 <3| 5,92 6,6[ <0.015 30| 260 5
25TV0874 10.2.2025 6,7 6,72 200 0,49 <10 81 0,79 22 6,6 <0.015
25TV1051 18.2.2025 71 6,70 210| 0,559 <10 83| 0,73 23 6,7 <0.015
25TV1236 26.2.2025 71 6,71 200| 0,44 <10 82| 0,70 23 6,7 <0.015
25TV1360 4.3.2025 71 6,73 190| 041 <10 82| 0,71 22 <0.005 6,7 <0.015
25TV1478 10.3.2025 71 6,68 200 0,35 <10 80| 0,65 23 6,7 <0.015
25TV1638 17.3.2025 70 6,72 210 04| <10 82| 0,71 23 6,8 <0.015
25TV1785 24.3.2025 71 672 210 0,33 <10 83| 0,65 23 6,8 <0.015
25TV1961 1.4.2025 71 641 200| 0,29 <10 83| 0,65 23 6,9 <0.015
25TV2136 8.4.2025 1,0 71 6,72 200( 0,31 <10 86| 0,66/ 0,16 6,05 28 23| <5.0 8,5 24| <0.2| <2.0 2,1 3,04 71 115 2,1 <4.0[ 949 <10[ <7.0 8,2 11 <3| 5,83 7,6| <0.015 30| 260 5
25TV2245 14.4.2025 72| 6,72 210 044| <10 82| 0,64 23 6,8 <0.015
25TV2380 22.4.2025 7,1 659 190| 0,26 <10 82| 0,77 23 6,9 <0.015 Ei todettu
25TV2541 29.4.2025 72 660 190 0,32 <10 80| 0,70 23 6,7 <0.015
25TV2647 5.5.2025 71 6,62 190| 0,27 <10 81 0,71 23 6,9 <0.015
25TV2796 12.5.2025 71 6,61 190| 0,31 <10 80| 0,73 23 6,6 <0.015 Todettu| 0,01
25TV2950 19.5.2025 7,2 6,60 190 0,36 <10 77 0,66 22 6,6 <0.015
25TV3703 23.6.2025 79 6,58 240 0,23 <10 90| 0,71 23 6,8 <0.015
25TV3864 30.6.2025 72| 6,75 200 0,22 <10 82| 0,68 23 6,8 <0.015
25Tv4171 14.7.2025 7,3 6,52 190| 0,08 <10 741 0,73 23 6,7 <0.015
25TV4358 22.7.2025 7,3 6,64 190| 0,23 <10 76| 0,79 24 7,0 <0.015 Todettu| 0,010
25TV4503 28.7.2025 73] 6,63 200| 0,37 <10 73] 0,75 24 7,0 <0.015
25TV4673 5.8.2025 7,3 6,61 190| 0,51 <10 76| 0,72 24 6,9 <0.015
25TV4680 5.8.2025 <0.05| <0.008| Ei todettu
25TV4792 11.8.2025 72| 6,62 200 0,54 <10 75| 0,76 23 6,8 <0.015
25TV4944 18.8.2025 72| 6,62 190| 0,38 <10 74 0,80 23 6,6 <0.015
25TV5165 27.8.2025 72| 6,62 170| 0,25 <10 72| 0,80 22 6,6 <0.015 Ei todettu
25TV5284 2.9.2025 1,0 72| 6,72 180 0,29 <10 72| 085 019 6,14 28 23| <5.0 8,5 22| <02 <2.0] <20 3,06 64 115 2,2 <4.0] 994| <10 <7.0 8,09 9,2 <3| 5,67 7| <0.015 30| 260 5
25TV5488 10.9.2025 73] 6,62 190| 0,39 <10 75| 0,78 23 6,8 <0.015
25TV5605 15.9.2025 72| 6,66 190| 0,36 <10 74 0,89 23 6,8 <0.015
25TV5750 22.9.2025 72| 6,66 190| 0,39 <10 74 0,86 23 6,9 <0.015
25TV5892 29.9.2025 72| 6,69 190| 041 <10 76| 091 23 6,8 <0.015
25TV6073 7.10.2025 72| 6,66 200 042 <10 75| 0,90 23 6,7 <0.015
25TV6256 15.10.2025 71| 6,66 180 0,32 <10 74 0,78 22 6,6 <0.015
25TV6310 20.10.2025 71 6,69 180| 0,36 <10 73] 0,88 23 6,8 <0.015
25TV6461 27.10.2025 71| 6,67 200| 0,34 <10 76| 0,74 23 7,0 <0.015
25TV6616 3.11.2025 72| 6,67 200 0,39 <10 75| 0,90 23 6,8 <0.015
25TV6794 11.11.2025 71 6,68 210| 0,53 <10 75| 0,80 23 6,9 <0.015
25TV6930 17.11.2025 7,1 6,65 180| 0,37 <10 741 0,82 23 6,7 <0.015
25TV7122 25.11.2025 1,0 71 681 190| 0,33 <10 72| 0,77 0118 6,46 28 23| <5.0 8,6 23| <02 <2.0] <20 2,99 6,7 114 2,2 <4.0] 964| <10 <7.0f 791 7,5 <3| 5,86 7,5[ <0.015 30| 260 <2.5
25TV7248 1.12.2025 71 6,64 180| 0,29 <10 71 0,78 22 6,7 <0.015
25TV7418 8.12.2025 71 6,73 190| 0,36 <10 71 0,80 23 6,6 <0.015
25TV7572 15.12.2025 7,1 6,65 180| 0,25 <10 70| 0,74 23 6,6 <0.015
25TV7732 22.12.2025 71| 6,67 190| 042 <10 69| 0,72 22 6,6 <0.015
25TV7785 29.12.2025 71 6,64 190| 0,26 <10 72| 0,70 23 6,8 <0.015




N&aytenumero 25TVv4385| 25TV4386 25TV4387

Hyhky Naytepiste HY_KAIVO1[ HY_KAIVO2| HY_KAIVO3
Ottopéiva 23.7.2025| 23.7.2025 23.7.2025

Alkaliteetti mmol/| 0,99 1,0 1,0
Lampotila °C 7,3 7,1 7,4
pH 6,9 6,70 6,76
Rauta,Fe pg/l 40 520 150
Sameus NTU 0,10 0,48 0,15
Alumiini,Al pg/l <10 <10 <10
Mangaani,Mn pg/l 8 230 24
Orgaaninen hiili, TOC mg/| 0,78 0,97 0,83
Fluoridi,F mg/I 0,16 0,23 0,17
Happi, 02 mg/I 7,51 5,99 5,73
Hiilidioksidi,CO2 mg/I 35 42 38
Kloridi, Cl mg/| 23 24 22
Arseeni,As pg/l <5.0 <5.0 <5.0
Barium,Ba pg/l 7,8 9,2 9,3
Kalsium,Ca mg/| 23 23 24
Kadmium,Cd pg/l 0,2 0,2 <0.2
Kromi,Cr ug/l <2.0 <2.0 <2.0
Kupari,Cu pg/l <2.0 <2.0 <2.0
Kalium,K mg/I 2,86 3,09 2,94
Magnesium,Mg mg/I 6,8 6,89 6,89
Natrium,Na mg/| 11,4 11,3 10,9
Nikkeli,Ni ug/l 2,7 3,2 2,1
Lyijy,Pb pg/l <4.0 <4.0 <4.0
Rikki,S mg/I 9,26 9,15 9,55
Antimoni,Sb ug/l <10 <10 <10
Seleeni,Se pg/l <7.0 <7.0 <7.0
Pii,Si mg/I 7,95 8,21 8,15
Sinkki,Zn pg/l 8,8 59 49
Nitriitti,NO2 pg/l <3 <3 <3
Nitraatti, NO3 mg/| 6,74 477 5,64
Ammonium, NH4 pg/l 15 17 3,8
Kokonaisfosfori,P mg/I <0.015 <0.015 <0.015
Sulfaatti,SO4 mg/| 31 29 31
Séhkdnjohtavuus,sjk pS/cm 260 260 260
Vari mgPt/I <25 10 5,0
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Naytenumero | Ottopaivd | mmol/I °C pg/l | NTU | po/l | pg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | po/l | pg/l | pg/l | mg/l | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | mg/l | mg/l |pS/cm ug/1 ug/1 mgPt/l| pg/l | pg/l ng/| ng/l | ng/l | ng/I
25TV0083 7.1.2025 9,8/ 635 <10| 0,06 12 19 082 23 8,9 <0.015
25TV0265 15.1.2025 10,0/ 6,33 13| 0,05] <10 17 0,79 23 8,7 <0.015
25TV0354 20.1.2025 10,0/ 6,34 <10/ 006 <10 19 0,90 23 89 <0.015
25TV0505 28.1.2025 101| 6,32 <10/ 005 <10 18| 0,83 24 9.2 <0.015
25TV0726 4.2.2025 0,80] 10,0 6,48 <10/ 0,08 <10 20 087 017 485 47 39| <5.0 8,5 24 02| <20 2,8 3,47 90| 174 12| <40 154 <10 <7.0] 741 31 <3| 514 2| <0.015 48 330 <2.5
25TV0877 10.2.2025 63| 633 <10| 0,06] <10 19 089 23 9,0 <0.015
25TV1054 18.2.2025 10,8 6,34 <10/ 0,07 <10 21| 0,90 24 9,1 <0.015
25TV1239 26.2.2025 10,6 6,36 <10/ 0,15 <10 21| 087 24 9,1 <0.015
25TV1363 4.3.2025 92| 6,36 64| 031] <10 21 081 23 <0.005 9,0 <0.015
25TV1481 10.3.2025 91 636 <10| 0,08] <10 19 081 24 89 <0.015
25TV1641 17.3.2025 93] 635 <10 0,22 <10 21| 0,80 24 9,1 <0.015
25TV1788 24.3.2025 96| 637 46| 0,15 <10 22| 0,78 24 9,1 <0.015
25TV1964 1.4.2025 85 6,36 20 0,10 <10 21| 0,82 24 9,3 <0.015
25TV2139 8.4.2025 0,80 89| 637 17| 018] <10 22| 082 017 4,4 50 38| <5.0 8,9 24 02] <20 2,2 3,58 94| 178 13| <4.0 156| <10| <7.0 7,6 32 <3| 5,02 3,5 <0.015 49] 330 <25
25TV2248 14.4.2025 8,7] 634 14| 0,11 <10 21| 081 24 9,2 <0.015
25TV2383 22.4.2025 87 626 13| 0,08 <10 20| 0,80 24 91 <0.015
25TV2544 29.4.2025 88| 6,25 11| 0,07 <10 20 0,85 24 9,1 <0.015
25TV2650 5.5.2025 89| 6,26 14| 0,09 <10 21 088 24 91 <0.015
25TV2799 12.5.2025 90| 6,28 17( 0,08 <10 22| 081 23 8,8 <0.015
25TV2953 19.5.2025 89| 625 11| 008 <10 18| 0,80 23 88 <0.015
25TV3129 26.5.2025 90| 623 <10| 015 <10 19| 085 23 89 <0.015
25TV3261 2.6.2025 91 624 17( 0,08 <10 20 084 24 9,3 <0.015
25TV3421 9.6.2025 94| 6,26 <10/ 0,09 <10 21| 084 24 9,0 <0.015
25TV3638 18.6.2025 89| 625 18| 0,12 <10 22| 087 24 9,2 <0.015
25TV3698 23.6.2025 89| 625 16| 0,0[ <10 21 083 24 9.2 <0.015
25TV3867 30.6.2025 88| 622 16| 0,0[ <10 23] 085 25 9,5 <0.015
25TV4013 7.7.2025 92| 6724 17( 0,09 10 24| 0,92 25 9,4 <0.015
25TV4174 14.7.2025 10,1 6,18 12 0,07 <10 23] 0,89 25 9,4 <0.015
25TV4361 22.7.2025 10,2 6,27 10{ 0,09 <10 23| 087 25 9,6 <0.015
25TV4506 28.7.2025 10,5 6,27 19 0,14 <10 23| 0,82 25 9,7 <0.015
25TV4676 5.8.2025 10,1 6,24 12| 0,14 <10 25 0,94 25 9,5 <0.015
25TV4681 5.8.2025 <0.05] <0.008
25TV4795 11.8.2025 95| 6,26 21| 017 <10 24| 0,95 25 9,4 <0.015
25TV4947 18.8.2025 94| 6,26 <10/ 0,09 <10 24 091 24 9,0 <0.015
25TV5168 27.8.2025 94| 626 <10| 010[ <10 24| 086 24 9,0 <0.015 Ei todettu
25TV5287 2.9.2025 0,80 99| 635 <10] 0,09 <10 25| 101] 021] 4,04 47 41 <5.0 9,1 23 03] <20 2,7 3,66 88| 186 16| <4.0[ 162 <10| <7.0 752 36 <3| 451 3[ <0.015 50{ 340 <25
25TV5491 10.9.2025 10,1 6,28 22| 0,15 <10 24| 0,98 24 9,3 <0.015
25TV5608 15.9.2025 10,0 6,30/ <10/ 0,08 <10 25| 1,02 24 9.3 <0.015
25TV5753 22.9.2025 9,71 631 <10 011 <10 26| 1,00 25 9,5 <0.015
25TV5895 29.9.2025 10,0 633 <10/ 007 <10 28] 1,00 24 94 <0.015
25TV6076 7.10.2025 105 6,30/ <10/ 013] <10 271 093 24 9.3 <0.015 Todettu
25TV6259 15.10.2025 105 6,30 23| 0,09 <10 28| 096 24 9,0 <0.015
25TV6313 20.10.2025 10,7 6,32 20 0,10 <10 27| 087 23 9,0 <0.015
25TV6464 27.10.2025 104 6,33 120/ 0,07 <10 27| 0,89 24 9,2 <0.015
25TV6491 28.10.2025 Todettu 2,2
25TV6619 3.11.2025 99 632 26| 0,23 <10 27 1,03 24 9,0 <0.015
25TV6797 11.11.2025 99| 634 <10 0,12 <10 26| 0,92 24 9,0 <0.015
25TV6933 17.11.2025 10,0 6,36 <10/ 009 <10 26| 094 23 8,7 <0.015
25TV7125 25.11.2025 0,78/ 101 645 16| 0,11] <10 26| 091 018 414 47 35| <5.0 9,9 23| <0.2| <20[ <20 3,75 88 19 17| <4.0[ 16,7 <10| <7.0 826 38 <3| 487 2,9 <0.015 46] 320 <25
25TV7251 1.12.2025 10,2 6,30 25 0,18 <10 25 0,94 22 8,6 <0.015
25TV7421 8.12.2025 10,3 6,35 21 013 <10 25 0,98 23 8,5 <0.015
25TV7575 15.12.2025 10,1 6,32 45| 0,12 <10 24| 0,88 23 8,5 <0.015
25TV7735 22.12.2025 10,6 6,32 13| 0,14 <10 24| 0,89 22 8,4 <0.015
25TV7788 29.12.2025 105 6,31 160 0,71 <10 25 0,84 23 8,7 <0.015




Naytenumero 25TV3299 25TV3300 25TV3301 25TV3302 25TV3303

Mustalampi Naytepiste MU_KAIVO1 MU_KAIVO2 MU_KAIVO3| MU_KAIVO4 MU_KAIVO5
Ottopaiva 3.6.2025 3.6.2025 3.6.2025 3.6.2025 3.6.2025

Alkaliteetti mmol/I 0,81 0,71 0,90 0,83 0,76
Lampdtila °C 13,8 8,9 8,4 8,6 8,5
pH 6,39 6,34 6,22 6,24 6,30
Rauta,Fe pg/l 130 <10 <10 <10 <10
Sameus NTU 0,52 0,06 0,05 0,06 0,06
Alumiini,Al ug/! <10 <10 <10 <10 <10
Mangaani,Mn po/I 83 <1 15 7 <1
Orgaaninen hiili,TOC  [mg/I 0,99 1,06 0,90 0,86 0,71
Fluoridi,F mg/| 0,21 0,18 0,19 0,18 0,19
Happi, 02 mg/| 5,29 5,37 2,22 2,40 4,87
Hiilidioksidi,CO2 mg/| 43 40 66 60 48
Kloridi, Cl mg/| 55 53 63 52 29
Arseeni,As po/I <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Barium,Ba po/I 11 8,0 12 8,8 7,5
Kalsium,Ca mg/| 26 23 30 27 22
Kadmium,Cd pg/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Kromi,Cr po/I <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Kupari,Cu po/I 2,2 2,2 2,6 2,9 2,6
Kalium K mg/| 3,74 3,30 4,00 3,91 3,12
Magnesium,Mg mg/| 9,99 8,70 11,4 10,2 8,26
Natrium,Na mg/I 22,1 22,0 22,7 19,4 14,7
Nikkeli,Ni ug/! 12 11 17 14 13
Lyijy,Pb po/I <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
Rikki,S mg/I 15,5 13,0 17,2 16,4 15,5
Antimoni,Sb po/I <10 <10 <10 <10 <10
Seleeni,Se po/I <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
Pii,Si mg/I 7,44 6,69 7,76 7,81 7,45
Sinkki,Zn ug/! 32 21 47 34 29
Nitriitti, NO2 po/I <3 <3 <3 <3 <3
Nitraatti, NO3 mg/| 4,17 5,71 2,49 2,60 6,06
Ammonium, NH4 pg/l 11 1,3 2,4 1,4 1,3
Kokonaisfosfori,P mg/I <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Sulfaatti,SO4 mg/| 50 41 55 53 50
Séhkonjohtavuus,sjk ~ [uS/cm 380 350 420 370 290
Vari mgPt/| <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5
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Naytenumero | Ottopdiva [mmol/If °C ug/l [ NTU | pg/l ug/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | po/l | pa/l | mg/l | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | mg/l | pg/l | mg/l | mg/l [ uS/cm ug/l ug/l mgPt/l| pg/l | pg/l ng/|
25TV0078 7.1.2025 71| 652 540 0,78 11 240 0,93 24 115 <0.015| mg/I
25TV0260 15.1.2025 71 657 550 0,34 <10 230| 0,95 24 11,3 <0.015
25TV0349 20.1.2025 71| 654 550 0,39 <10 240 0,95 23 114 <0.015
25TV0500 28.1.2025 7,0 6,49 550/ 0,46 <10 230 0,92 23 11,3 <0.015
25TV0721 4.2.2025 1,3 70 6,65 540 0,17 <10 230| 093] 0,34 2,08 55 28] <5.0 13 24| <02 <2.0] <20 497 115 15 35| <4.0] 152 <10| <7.0] 8,53 12 <3| <0.44 27| <0.015 330 20
25TV0872 10.2.2025 6,5 6,49 550/ 0,33 <10 230 0,93 24 11,4 <0.015 53
25TV1049 18.2.2025 70 654 540 0,25 <10 230| 1,03 24 11,6 <0.015
25TV1234 26.2.2025 71 654 560| 0,53 <10 230 1,13 25 11,6 <0.015
25TV1358 4.3.2025 71| 656 540 0,33 <10 230 091 23 <0.005 115 <0.015
25TV1476 10.3.2025 7,70 653 560/ 0,33 <10 230 0,92 24 11,5 <0.015
25TV1636 17.3.2025 70 655 560 0,29 <10 230| 0,89 24 11,7 <0.015
25TV1783 24.3.2025 71 654 580| 0,76 <10 230| 0,88 24 11,6 <0.015
25TV1959 1.4.2025 73 654 540 0,16 <10 230 0,92 24 11,9 <0.015
25TV2134 8.4.2025 1,4 70 654 560| 0,42 <10 2401 0,94| 034 2,07 60 26| <5.0 13 25| <0.2| <2.0] <2.0 4,93 12,1 15,2 3,1 <40 156 <10| <7.0| 874 12 <3| <0.44 26| <0.015 330 20
25TV2243 14.4.2025 70 654 550 0,31 <10 230| 0,88 25 11,9 <0.015 50
25TV2378 22.4.2025 6,9 6,45 550 0,20 <10 230| 0,93 24 11,8 <0.015 Ei todettu
25TV2539 29.4.2025 70 6,46 550 044| <10 220 0,92 24 11,6 <0.015
25TV2645 5.5.2025 6,9 644| 560 0,20 <10 230 0,92 25 11,8 <0.015
25TV2794 12.5.2025 70 6,45 550 0,24 <10 220| 0,93 24 114 <0.015 Todettu| 0,04
25TV2948 19.5.2025 70 644 540 0,24 <10 2201 0,91 24 11,4 <0.015
25TV3125 26.5.2025 70 642 540 0,34] <10 220 091 24 114 <0.015
25TV3257 2.6.2025 70 6,42 560 0,41 <10 220| 0,94 24 11,7 <0.015
25TV3417 9.6.2025 72 644 590 0,70 <10 220 1,02 25 115 <0.015
25TV3634 18.6.2025 72 641 500/ 0,39 <10 190| 1,02 25 11,9 <0.015
25TV3695 23.6.2025 71 6,41] 490 0,29 <10 190| 0,95 25 11,7 <0.015
25TV3862 30.6.2025 7,1 6,4 480 0,55 <10 190 0,97 25 12 <0.015
25TV4009 7.7.2025 71| 6,41] 490 0,38 <10 190 1,00 25 12 <0.015
25TV4169 14.7.2025 72 638/ 480 0,35 <10 190 0,98 25 11,8 <0.015
25TV4356 22.7.2025 72 645 490 040 <10 190 1,03 26 12 <0.015 Todettu| 0,04
25Tv4501 28.7.2025 72| 6,47 500| 1,10 <10 190| 1,01 25 12,1 <0.015
25TV4671 5.8.2025 75 6,63 480 048 <10 190| 1,01 25 12 <0.015
25TV4679 5.8.2025 <0.05|< 0.005| Ei todettu
25TV4790 11.8.2025 71| 6,66 530 0,68 <10 190 1,05 25 11,9 <0.015
25TV4942 18.8.2025 71 6,44 490 0,32 <10 190 1,04 24 11,4 <0.015
25TV5163 27.8.2025 72 644] 490 048 <10 190| 1,01 24 11,3 <0.015 Ei todettu
25TV5282 2.9.2025 1,3 7,1 652 480 0,28 <10 190 1,02 04| 214 58 27 <5.0 14 241 <02 <2.0] <2.0 4,89 11,1 15,3 3,3] <4.0| 16,0 <10| <7.0] 8,55 8,9 <3| <0.44 23| <0.015 330 10
25TV5486 10.9.2025 72| 6,46 510| 0,46 <10 200 1,00 24 11,7 <0.015 50
25TV5603 15.9.2025 72| 6,48 510/ 0,37 <10 190 1,04 25 11,8 <0.015
25TV5748 22.9.2025 72| 6,49 500 0,37 <10 190 1,02 25 11,9 <0.015
25TV5890 29.9.2025 7,0 653 510/ 0,38 <10 200 1,08 24 11,7 <0.015
25TV6071 7.10.2025 72| 6,48 500 0,50 <10 200 1,00 24 11,6 <0.015
25TV6254 15.10.2025 7,0 6,49 500 0,554 <10 200 1,08 24 11,5 <0.015
25TV6308 20.10.2025 70 651 510| 0,32 <10 200| 1,08 24 115 <0.015
25TV6459 27.10.2025 7,1 6,5 550| 0,31 <10 200 1,02 25 12 <0.015
25TV6614 3.11.2025 9,9 6,5 540/ 048 <10 200] 1,20 25 11,9 <0.015
25TV6792 11.11.2025 7,1 6,5 520 0,24 <10 200 1,06 25 11,7 <0.015
25TV6928 17.11.2025 72| 6,49 530| 0,38 <10 200| 1,03 24 115 <0.015
25TV7120 25.11.2025 1,3 71 6,61 510 0,23 <10 200) 1,03 0,41 2,16 55 26| <5.0 14 24| <0.2| <20 <20 4,79 11,5 15,1 33| <4.0] 155 <10| <7.0] 847 12 <3| 0,68 25| <0.015 330 10
25TV7246 1.12.2025 71 6,48 520 0,39 <10 190 1,05 24 11,3 <0.015 47
25TV7416 8.12.2025 71 657 530| 0,33 <10 200 1,05 24 11,4 <0.015
25TV7570 15.12.2025 71 647 510/ 0,25 <10 190 1,02 24 11,3 <0.015
25TV7730 22.12.2025 71 651 500 0,45 <10 190| 0,96 23 11,3 <0.015
25TV7783 29.12.2025 71 6,49 540 0,33 <10 200 0,92 25 11,7 <0.015




Naytenumero 25TV6101 25TV6102 25TV6103

Messukyla Naytepiste ME_KAIVO4| ME_KAIVO5| ME_KAIVO6
Ottopéiva 8.10.2025 8.10.2025 8.10.2025

Alkaliteetti mmol/| 15 1,2 14
Lampotila °C 7,4 7,0 7,2
pH 6,51 6,64 6,62
Rauta,Fe pg/l 160 430 910
Sameus NTU 0,20 0,16 0,45
Alumiini,Al pg/l <10 <10 <10
Mangaani,Mn pg/l 62 250 200
Orgaaninen hiili, TOC mg/| 1,09 0,93 1,04
Fluoridi,F mg/I 0,28 0,41 0,40
Happi, 02 mg/| 2,19 1,74 2,14
Hiilidioksidi,CO2 mg/I 74 50 60
Kloridi, Cl mg/I 28 24 30
Arseeni,As pg/l <5.0 <5.0 <5.0
Barium,Ba pg/l 17 13 13
Kalsium,Ca mg/| 29 23 24
Kadmium,Cd pg/l <0.2 <0.2 <0.2
Kromi,Cr ug/l <2.0 <2.0 <2.0
Kupari,Cu pg/l 3,0 2,1 2,1
Kalium,K mg/I 5,14 4,63 4,84
Magnesium,Mg mg/I 12,7 10,8 12,0
Natrium,Na mg/| 15,5 14,0 16,6
Nikkeli,Ni ug/l 3,8 3,5 2,5
Lyijy,Pb pg/l <4.0 <4.0 <4.0
Rikki,S mg/| 17,3 15,2 144
Antimoni,Sb ug/l <10 <10 <10
Seleeni,Se pg/l <7.0 <7.0 <7.0
Pii,Si mg/I 7,77 8,49 9,15
Sinkki,Zn pg/l 18 11 6,8
Nitriitti,NO2 pg/l <3 <3 <3
Nitraatti, NO3 mg/| 1,29 <0.44 <0.44
Ammonium, NH4 pg/l 41 30 31
Kokonaisfosfori,P mg/I <0.015 <0.015 <0.015
Sulfaatti,SO4 mg/| 57 49 46
Séhkdnjohtavuus,sjk pS/cm 370 310 340
Vari mgPt/I 5,0 20 25




Torjunta-aineiden summapitoisuudet, 6ljyhiilivedyt ja erdiden VOC-yhdisteiden pitoisuudet Yl6jarvenharjun ja Aakkulanharjun pohjavesialueilla. Kuvaajaan on merkitty raja-
arvot (VNa 1040/2006 ja/tai STM 1352/2015), jos pitoisuus oli ylittanyt jommankumman raja-arvon.
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Torjunta-aineiden summapitoisuudet, 6ljyhiilivedyt ja erdiden VOC-yhdisteiden pitoisuudet pohjavesialueilla Epila-Villilad A ja B. Kuvaajaan on merkitty raja-arvot (VNa
1040/2006 ja/tai STM 1352/2015), jos pitoisuus oli ylittdnyt jommankumman raja-arvon.
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Nitraattityppipitoisuus (NO3N) Yljarvenharjun, Epil3-Villila A ja B ja Aakkulanharjun pohjavesialueilla.
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Liitekartta 7. Kloridipitoisuudet pohjavesialueilla 2025
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Tampereen seudullinen pohjavesitarkkailu
Liitekartta 10. MTBE-pitoisuudet
pohjavesialueilla 2025




Pinsion energiapuuterminaali }
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O
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Torjunta-ainepitoisuudet

O Torjunta-aineiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa
O <0,1 pg/l (STM 683/2017 ei ylity)

A <0,1 pg/! (STM 683/2017 ei ylity) MUU TARKKAILU
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Tampereen seudullinen pohjavesitarkkailu
Liitekartta 11. Torjunta-aineiden
pitoisuudet pohjavesialueilla 2025



(O Happipitoisuus >10 mg/!

O Happipitoisuudet 5-10 mg/!

© Happipitoisuus <5 mg/!
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Tampereen seudullinen pohjavesitarkkailu
Liitekartta 12. Happipitoisuudet pohjavesialueilla 2025




